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Tausta

Suuri paastovahennysten potentiaali

« Rakennetun ymparistdn osuus
energian loppukaytosta 59 %

« Osuus paastoista 57 %
Sitoumukset ja strategiat
« Kioton sopimus (paattyy 2012)

« Kansainvaliset
iImastoneuvottelut (2012->)

« lImasto- ja energiastrategia
(2020)

« Valtioneuvoston
tulevaisuusselonteko ilmasto- ja
energiapolitikasta (2050)
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ERA17-tyoryhma | Valmisteluryhma

Ymparistoministerio

PJ

asuntoministeri Liiketoiminta
Jan Vapaavuori

* Yli 40 eri alojen huippuasiantuntijaa
muovaamassa nykyista ja tulevaa
Suomea

- Paamaara: Kartoittaa parhaat
keinot, joiden avulla
paastovahennystavoitteisiin

paastaan
r
ERA1Z L J

Julkishallinto Tutkijat




Tavoitteet

Yhdyskuntien ja rakennusten
energiankayton

kaantaminen nopeaan laskuun
Edellakavijyys kestavassa Yritys
rakentamisessa

Uusiutuvan energian kayton

Yksilo

e Kunta
lisaaminen

Rakennetun ympariston

tarkastelu kokonaisuutena: Valtio

alueiden kaytto,
yhdyskuntasuunnittelu,
rakentaminen ja asuminen
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Tavoitteet

Konteksti

Yhteinen tahtotila
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Tulokset

Taustaselvitykset

« Rakennetun ympariston eri osa-alueiden ilmastovaikutukset

« Kansallisten tuki- ja saadosjarjestelmien kilpailukyky
(rakentamismaaraykset, kannustimet, syottotariffit)

« Valtioneuvoston tulevaisuuselonteon ja Energiateollisuuden
skenaarioiden hintalaput

Krﬂmiskuva rakennetun ympariston merkityksesta
'mastonmuutoksen hillinnan kannalta

Strateginen toimintaohjelma (11/2010)

« Toimenpide-ehdotukset pitkan ja lyhyen aikavalin toimista
kansalaisille, yrityksille, kunnille ja valtiolle
ERFH?r-\J J
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Suomen nykyinen energian loppukaytto
ja kasvihuonekaasupaastot

Energian loppukaytté 2007 Kasvihuonekaasupaastot 2007
Yhteensa 307 TWh Yhteensa 78 Mt CO2-ekv
Muut M
49, uut
13 %
Rakennukset
Rakennukset 32 %
Teollisuus 38 %
37 %
Teollisuus
30 %
Rakentaminen
_ 6 %
Liikenne Raker;toakmlnen Liikenne
17 % 19 %
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Kaupunkirakenteita

80,000 -
‘| @{Houston Yhdygvallat
@ Detrait
60,000 - @®Los Angeles
rancis¢

Vuosittainen polttoaineen kulutus lilkenteessa henkea kohti (US megajoulea)

40,000 @ Audtralia
Z(rich
20,000+ jisi Europppa
Koopenhamina®@Tuk @Biyssel
Lontgo
Wien :
- @ﬁ%‘l @ @Tokio Kauko-Ita
0 ®Moskova | Hong Kong

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Véentiheys, asukkaita hehtaarilla

Figure adapted from Newman and Kenworthy 1989 -
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Nyt rakennetaan vuoden 2050 rakennuksia
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Keinot on monet, mutta mika tehoaa!!

H||LlPl0K_SIDI-
\ PAASTOT

TAIDAN TIETAA
PAREMMAN
KONSTIN...

CAADETAAN PAS
VAHAN
VIHREAMMAKS | !

S |
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NAMA ON PAKKO
CAADA ALAS!
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Rakennusmateriaalien vaikutus

Absoluuttisesti rakennusten ymparistovaikutukset pienenevat.
NyKyisissa rakennuksissa kayttdaika on dominoiva; 80-90%
paastoista tulee silloin.

Nollaenergiataloissa materiaaleista tulee dominoiva.

Tasta teemasta tulee paljon lisatietoa seuraavien luentojen
aikana.

Materiaalien ymparistovaikutusten merkitys korostuu
lahivuosina, arviolta vuonna 2017 materiaalivalinnat otetaan
mukaan maarayksiin.

Nollaenergiatalo, 100 vuoden kayttoika
ERA17
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Energiatehokas maankaytto

(UT KERROT, -
MITEN HMISET MAAILMAN PARAS

HALUAVAT ASUA RAKENNETTY

\ NMPARISTD —
VUONNA 2050 /] ELE! 0P KOKD
GALAKSIN . "

KAMDAANPA KATSOMASSA,
LoPowIN ALKAA OLLA
JO LOPUSSA

Piirrokset: Leena Ahveninen




Energiatehokas maankaytto
1)Paastovahennyksia yhdyskuntasuunnittelulla

-Paastolaskelmat ja kokonaisenergiatarkastelu osaksi kaavojen

vaikutusten arviointia
Energiatehokkuutta tdydennysrakentamisella

2)Erilaiset yhdyskunnat luomaan kestavyytta

«Erilaiset yhdyskunnat hiilidioksidipaastéjen lahteena
*Yhdyskuntarakenteen hajaantumiselle rajoja

3) Maankayton ja liikenteen yhteensovittaminen

-Liikenteen suunnittelun ja kaavoituksen prosessien parempi yhteisty6
*Kestava liikkkuminen suunnittelun Iahtokohdaksi

-LiikkumisvyOhykkeet ohjaavat maankayton ja likkumisen suunnittelua
-Liikkumisen taloudellinen ja tiedollinen ohjaus

4) Kumppanuudella visioista toteutukseen
Alueiden kehittdminen yhteistydlla
«Kaupunginjohtajista suunnan nayttajia
*Yhteensopivat tietojarjestelmat

Tapahtuma | Vuosi kk pv | esiintyja ERA 17‘::.-.1.1 —‘



Hajautettu energiantuotanto
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r Rakennuksiin ja alueisiin integroitu
hajautettu energiantuotanto

1) Nollaenergiarakentamisen
mahdollistava aurinkosahkovalmius,

2) Syottotariffin kayttdoonotto on kriittinen
tekija

2) Reaaliaikainen sahkonhinnoittelu

‘ Tapahtuma | Vuosi kk pv | esiintyja ERA 17‘;:1 J
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Rakentamisen ohjaus

TASSA RESEPTISSA
%0/ VAHEMMAN
HILDIOKSIDIA

MIKAS TAALLA

I

LAMPO
EgnSTger

\
” TOOKSWVY ...
C—/ /> EHAN ON MATALA-
ENERGIATALD !
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Piirrokset: Leena Ahveninen ERRA17 [
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Rakentamisen ohjaus

*1) Rakentamismaaraysten roadmap
*2) Korjausrakentaminen rakentamismaarayksin

3) Uudis- ja korjausrakentamisen seka kiinteistonpidon
palvelun tuottajien patevyys

*4) Rakennusvalvonnan ennakoiva laadunohjaus

*5) Rakennusten energiatodistus ja rekisteri
*6) Kannustimet

/) Verotus

*

-merkittyja avaan hieman enemman

Tapahtuma | Vuosi kk pv | esiintyja ERA 17‘:;1-1 J



r =

Rakentamismaaraysten roadmap
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Rakentamismaaraysten roadmap

« 2010: Energiatehokkuutta 30% parantavat maaraykset

« 2012: +20% (voimaan 1.7.2012), kokonaisostoenergiatarkastelu,
eri lammitys- muotojen ymparistovaikutusten sis.
rakennusmaarayksiin, peralaudat pysyvat ennallaan (u-arvot)

« 2015: Kokonaisenergiatehokkuutta noin 30-40% parantavat
maaraykset voimaan

« 2017 : Materiaalitehokkuus sis. rakentamisen saadoksiin

« 2019: Lahes nollaenergiarakentaminen julkisissa kohteissa

« 2020: ”? uudisrakentamisessa
http://194.79.19.108/webcasts/ymparisto/energiamaarays2012/

r
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Vuoden 2012 maaraysehdotuksen mukaisia tilanteita eri energialahteilla

http://194.79.19.108/webcasts/ymparisto/energiamaarays2012/

Taulukko1: Erilaisia kokonaisostoenergiajakautumia eri lamma&nléhteille vuoden 2012 maaraysehdotuksen pohjalta.
Sahkoén kulutus on vakioitu 50 kWh/m2, paitsi passiivitasolla 35 kWh ja nollaenergialla 30 kWh. Kayttovesi kuluttaa
35kWh/m2. Tilojen lammitysenergian tarpeeksi on asetettu 70 kWh/m2, paitsi passiivitalolle 35 kWh ja nollaenergiatalolle
20 kWh. Energiakertoimet ovat seuraavat: kaukolampé 0,7 , sahké 1,7, puu 0,5, 6ljy 1 ja uusiutuvat 0. Alimmalla rivilla
maaraystenmukaisuuden toteamisehtona kaytettdva E-luku, jonka tulisi olla alle 170, jos asuntopinta-ala on yli 150 m2.

Energia- kauko- maa- puu- 75%0ljy | 50%sahko | puulla passiivitalo/ Ldhes nollae/

muoto lampo 1ampo lammitys 25%arska | 50% puu | kaikki 90% sahko 50% puu
10% puu 50% arska

Lammitysjarjestelm | 100 % 100 % 90 % 95 % 100 % 90 % 100 % 90 %

an hyotysuhde

Ldmmonjakotapa 80% 80% 100% 80% 100% 100% 100% 100%

Sihko 1,7x50 1,7x50 1,7x50 1,7x50 1,7x50 0,5x50 1,7x35 0x30

Kayttoévesi 0,7x35 1,7x35/3 | 0,5x35 0x35 1,7/0,5x35 | 0,5x35 1,7x35 0,5x35

Tilat 13m. 0,7x70 1,7x70/3 | 0,5x70 1/0x70 1,7/0,5x70 | 0,5x70 1,7/0,5x35 0/0,5x20

E-luku 158,5 144,5 137,5 150 170 77,5 166 22

1
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Mita edellyttaa energiatehokas rakentaminen ?

« Energiatehokkaan rakennuksen moitteeton toiminta edellyttaa

virheetdnta rakentamista. Onko sellainen mahdollista???
« 1) Tyomaan kosteudenhallinta pitaa parantua
2) Rakenteilla tulee olla kuivumiskykya
 3) Vaipan ilmatiiveys paremmaksi (passiivitalon ehdoton edellytys on alle 0,6 1/h)
4)
5)

Taloteknisten laitteiden toimivuus tiiviin talon kanssa

Tulevaisuudessa edellytetaan:
» vah3paastoista energiatuotantoa
» vah3paastoista rakennusmateriaalia

r
ERA17 - J



r Matalaenergiarakentamisen -
onnistumisen edellytyksia

Hallittu rakentamisen kokonaisprosessi:

1)laatumaaritteiden tekeminen energian, ympariston,
kosteuden ja sisailmaston suhteen

2)hyva ja kattava suunnittelu: suunnittelu ei ole enaa
yksilosuoritus vaan joukkuepeli !!!

- rakennustfysikaalisesti toimivat rakenteet,

IImatiivis ulkovaippa, ei kylmasiltoja

- toimiva ilmanvaihto ja lammitysjarjestelma
3)tyOmaatoteutus: tydmaan kosteudenhallinta,

kosteusmittaukset ja olosuhdeseuranta (RH ja T),
lampoOkuvaus ja tiiveysmittaus
ERHW“—:] J
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Korjausrakentaminen rakentamismaarayksin

* [Imeisesti toteutuu Iahivuosina

 Velvoite tulee EU-tasolta

 Milloin pitaa energiatehokkuutta parantaa?

 Pitaako energiainvestointien olla taloudellisesti kannattavia?
 Mille energiatehokkuustasolle tulee korjata?

« Mita toimenpiteita yhteiskunta tukee?

» Tuetaanko hallittua korjausrakentamista?

« Pitaisik0 tuen ehdoksi asettaa hallittu prosessi:

Kuntotutkimus — pitkan aikavalin korjaussuunnitelma —
yksittaisten korjaustoimenpiteiden suunnittelu ja toteutus
— tekniikansaato, huolto ja oikean asumisen ohjaus.

r
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Oulun malli
Ennakoivan laadunohjauksen toteutus:

- Laadunohjaus (8 tilaisuutta), joissa kaydaan asiantuntijoiden
johdolla lapi seka talon tekniseen etta arkkitehtoniseen laatuun
vaikuttavia asioita.

- Laadunohjauksen perustyokalu on www.pientalonlaatu.fi -
suunnittelu- ja arviointijarjestelman ja siinen liittyvat laatukortit,
ymparistoopas ja energialaskuri.

- Korttelikokouksissa kasitellaan tilasuunnittelua ja
kaupunkikuvaa.

- Laadunohjaus on oululaisille suunnattu kuntalaispalvelu ja se
sisaltyy rakennuslupaan.

1
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- Vapaaehtoiset rakennuttajan

Kirjautumine

palveluun

\ 4

ENNAKOIVA
LAADUNOHJAUS

y A 4

SUUNNITTELU
L9 f})
S

laatuvallinnat
- www.pientalonlaatu.fi

| -

RAKENTAMINEN

KAYTTO JA
YLLAPITAMINEN

(8.

=

- Valitut laatuvalinnat

Suunnitteluratkaisut

L.

\ 4

Jarjestelma

|

-Rakentamisen -Yllapidon
dokumentointi dokumentointi

-Energia
kulutuksenseuranta

a

\;—/

A

Kulutustietoa energiayhtidilta

Talotoimittajat

Viranomaisvalvontietoa I
r
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Ennakoivan laadunohjauksen
kohderyhmat:

- pientalorakennuttajaperheet
- suunnittelun ja toteutuksen lakisaateiset ammattilaiset:
paasuunnittelijat
rakennussuunnittelijat (ARK)
rakennesuunnittelijat (RAK)
talotekniikan suunnittelijat (LVI)
sahko- ja automaatiosuunnittelijat (a2 luonnos ottaisi namékin mukaan)
muut suunnittelijat
vastaavat tyonjohtajat

-muut ammattilaiset:
talotoimittajat ja urakoitsijat
laite- ja materiaaliteollisuus
opetus/tutkimus/tuotekehitys
rakennusmateriaalikauppa

S |
ERA17 -



r Mika on ennakoivan laadunohjauksen =\
TULOS/PANOS ?

PANOS:

Laadunohjauksen panos 0,1 M€ /vuosi

TULOS:
Laadunohjauksen tulos 20 milj € vuonna 2010
tavanomaisen rakentamiseen verrattuna.

-
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BRAKEnNUSValyontavirasic
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ORV /MHi 15.02.2010

Oulun Rakennusvalvonnan toiminnan

vaikuttavuus vuonna 2008

Toimintavuoden 2008 energiatyon
lisaarvon tunnuslukuja:

Nettotulos 20 M€

i mf} . 2400 M€ Lisdpanos 0.1 M€ = 200
j Nettotulos 20 M€
Henkilomaara 20 =1 M€/ hlo
Nettotulos 20 M€
Vuosibudjetti 2 M€ =10
Jos olisi tehty vain "lakisaateinen
minimi” eli "business as usual”
==> nama tunnusliuvut ~ 0
800 MEN — 900 M€
0.1 MEN 20 M€
Rakennusvalvonnan panos Uua_nna 2008 rakennetun lDqun talousarvio
uudisrakennuskannan vuonna 2010

energiatydhon yuonna 2008
Ralkennusvalyonnan

budjetti vuonna 2008

Vuonna 2008 rakennetun

uudisrakennuskannan

investointikustannukset

energiatyon nettotulos 50
vuoden elinkaarelle laskettuna

Vuonina 2008 rakennetun

uudisrakennuskannan
elinkaarikustannukset
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Perinteinen ajatusmalli

- paapaino investointikustannuksissa.
- kunnosapito- energiakustannuksia ei oteta huomioon.

+

1 _,

Investointt Kunnossapito Energiakustannukset

X
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‘ [ Rakennusvalvontavirasto ‘
-L A "

Elinkaarikustannusajattelu
- haetaan optimiratkaisua

|

pieni lisays
i iv:ahenn

Investomtl Kunnossapito ﬁrglakustannukset\

- merkittava vahennys




r Energianeuvonnan vaikuttavuus on

merkittavaa

TULOS/PANQOS olisi murto-osa saavutetusta, jos
ohjaus ei olisi osa rakennuslupaprosessia.
Tama paatelma perustuu Oulun kokemuksiin.

Oulussa sosiaali- ja terveysmenot ovat
55000 €/tunti, rakentamisen
perusinvestointi on 100 000 €/ tunti,
elinkaarikustannus n. 300 000€/tunti!

Ohjausprosessin jalkautus, riittava
osaaminen, toimintakonseptit, tyokalut,
verkottuminen, ammattilaisten
sitouttaminen jne...

\ Tama ei tapahdu hetkessa, vaatii vuosien tyon!

—\

ETELA

Aurinko Helsingin
leveysasteella: 218,

213
219,

2112,

O

Talo avautuu eteldn,
ikkunat ovat suojatut

r
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Matalaenergiarakentamisen ~\
onnistumisen edellytyksia

- Hallittu rakentamisen kokonaisprosessi:
1)laatumaaritteiden tekeminen energian, ympariston,
kosteuden ja sisailmaston suhteen
2)hyva ja kattava suunnittelu: suunnittelu ei ole enaa
yksilosuoritus vaan joukkuepeli !!!
- rakennusfysikaalisesti toimivat rakenteet,
IImatiivis ulkovaippa, el kylmasiltoja
- toimiva ilmanvaihto ja lammitysjarjestelma
3)ty0maatoteutus: tydOmaan kosteudenhallinta,
kosteusmittaukset ja olosuhdeseuranta (RH ja T),
lampokuvaus ja tiiveysmittaus
ERH]?E-\J J
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Vaipan ilmatiiveys on kriittinen tekija
riskittomassa energiatehokkuudessa

 Oulussa on kiinnitetty laadunohjauksessa erityista
huomiota rakennusten ulkovaipan ilmantiiveyteen

« Tiiveystilasto osoittaa, etta Oulussa rakentajat
osaavat tehda jopa alle 1 1/h tiiveytta.

 Muutos on merkittava, kun TTY:n tutkimuksen
mukaan suomalainen keskitaso on n 3 1/h.

 Oulun rakennusvalvonnan nettisivulla julkaistavan
tiiveystilaston karkisijoilla on puurunkoisia taloja,
mika selkeasti kumoaa sen vaittaman, etta Kkivitalo
on puutaloa ilmatiiviimpi.

r
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alvontalpdfflaatukortit/Pientalojen_ilmanpitavyys_100x230cm. pdf - Microsoft Internet Explorern provi
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PIENTALOJEN
ILMANPITAVYYS

Mika on ilmanvuotoluku?
Ulkovaipan ilmanvuotoluku (1/h) ilmaisee vaipan |api tunnissa testiolosuhteessa virtaavan

iImamaaran jaettuna sisailmatilavuudella. Testiolosuhteessa ulko- ja sisdilman paine-ero on
50 Pa. Menetelmakuvaus rakennusvalvonnan tiiveyskortissa.

Tahan tauluun on koostettu pientalotuotannon rakennusten ilman-pitavyyslukuja. Tiiveysmit-
taustuloksia pitaa olla vahintdan kuudesta eri asunnosta, jotta tilastollisesti voidaan aineistoa
kasitella. Tama yhteenvetotaulukko perustuu 18.10.2010 mennessa saatuihin tietoihin.
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Yritys talon rakennetyyppi ilmanvuatoluku, n50 im

(paras. .. huonoin tulos )

| Rakennusliike

A Vanttila Oy OKT 1-kerros /puu 0,7 (0,4.0,9)
Sonell Oy OKT 1-kerros /puu 08 (06..0,9)
OURAX Oy OKT 1-kerros /puu 0,9 (06..0,9
Jopera Oy OKT 1-kerros /puu 1.0 (0,2..1,4)

Nastarakennus Oy RT 2-kerros /bet-puu | 1,0 (0,5..1,1)

JT TALOT Oy OKT 1-kerros /puu 1,1 (0,6..1,1)
Lammi-kivitalot OKT 1-kerros /kivi 1,3 (0,5..1,6)
Finndomo Qy OKT 1-kerros /puu 1,3 {0,7..1,5)
Omat alo, Puutalo

Design Talo Qy OKT 1-kerros /puu 14 (08..14)
Jukka-talo Oy OKT 1-kerros /puu 16 (06..1,7)
Kastelli Oy OKT 1-kerros /puu 1,6 (06..3,3)
Rakennusteho RT 2-kerros /bet-puu | 1,6 (0,8..1,7)
Laplitalot Oy OKT 1-kerros /puu 1,8 (0.3..2.0)




KOKONAAN

KOTIMAINEN

NOLLAENERGIA-
TALO 7!

KMLLA MINA
SaaN PUUSTA

MUUTAKIN KUIN
VALAKY Aa!
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Tekninen kestavyys
 Energiatehokkuus

« Ymparistoystavallisyys
» Kosteudenkestavyys
« Hyva sisailmasto

« Energian saastba ei saa

sagofius2100mm L
listus >1:100, i ¥
ﬁ% in;'gmm vedisn poisiohtava putkisto

toteuttaa muiden osa- Y e 2
alueiden kustannuksella.  EElIE===Sug 4L

Hometaloja el pida sallia.

« Ammattilaiset mukaan heti
alussalll

T
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Kiinteistojen kaytto ja omistus

NNT  PITAA KAUKD W / / /
\A oA -

\’:\AAU'\:::::LE fif&?wu ' PAKKOHAN TASsA onN )

\ RUVETA EKOLOG ISEKS]

SERTIFIKAATTI ! P

AS LAKLART

PARASTA
A- LUOKRAA

ks o KAUKON | NVESTOINNIT

JARKEA .. EE
\/A 'E;ALS;:,KL;I | KANNATIIVAT, PARANNUKSISTA
== : DLl HMOTMA MYOS LIIKKEEN

| IMAGOLLE .

SAADDAN VEROISTAKAN
HELPOTUSTA!

L Piirrokset: Leena Ahveninen
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Kiinteistojen kaytto ja omistus

1) Aluellle ja rakennuksille ymparistoluokitukset

2) Kannustimet energiatehokkuuteen

3) Energiaviisautta edistavien palveluiden ja
toimintamallien lanseeraaminen

4) Kaytto- ja kiinteistOpalvelut ajan tasalle

Tapahtuma | Vuosi kk pv | esiintyja
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Osaamisen kehittaminen
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Osaamisen kehittaminen

1) Tutkimus- ja perusosaaminen

2) Korjausrakentaminen ja yllapito

3) Uusien ratkaisujen testaus, kehittaminen ja
kayttoon otto

4) Kuntien ERA17 —toimintaohjelmat ja
energiaviisaat strategiat

5) Energiaviisaat valinnat tunnetuiksi rakentajille ja
remontoijille

6) Seurantaryhman asettaminen

Tapahtuma | Vuosi kk pv | esiintyja ERA 17‘:} J



Tarkeimmat yksittaiset toimenpiteet

 paastotarkastelu kaikkeen kaavoitukseen

* rajat yhdyskuntarakenteen hajautumiselle

« aurinkosahkaolla nollaenergiataloihin

« rakentamismaaraysten tiekartta
 Korjausrakentamisen ohjaus rakentamismaarayksin
 rakennusvalvonnan ennakoiva laadunohjaus

* kiinteistdjen paastokauppa

« kiinteistojen ja alueiden luokitus

* uusien ratkaisujen testaus, kehittaminen ja kayttoon
otto

Tapahtuma | Vuosi kk pv | esiintyja ERA 17‘::.-.1.1 —‘
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2020 asetetut EU:n paastotavoitieet saavutetaan
Suomen rakennetussa ymparistossa jo 2017

Suomen rakennettu ymparisté on maailman
paras vuonna 2050

S |
ERA17 -



OULU

Energiatehokkuutta voidaan parantaa, mika
edellyttaa laaturakentamista.

Rakenteiden kosteustekninen toimivuus, ilmatiiveys,
rakentamisen kosteudenhallinta ja

hyva sisailmasto ovat

riskittomon energiatehokkuuden perusteita!

Ammattilaiset mukaan hankkeisiin heti alussa
ja terve ammattiylpeys kunniaan rakentamisessa!

Pekka Seppala
Laatupaallikkd



Kaikesta ei tarvitse luopua.
Nuotio ei ole energiaviisasta, mutta se on viisasta.

KIITOS!

r l
ERA1Z -



