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PUUN MAHDOLLISUUDET
LAHIOSANEERAUKSESSA

JOHDANTO: Korjausrakentamisen haasteet

NAKOKULMA: Lahiduudistus — kaupunkiemme kehittaminen
ESIMERKKI: Tes Energy Facade — julkisivujen korjausmenetelma
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T&K TOIMINTA: Puun mahdollisuudet lahidsaneerauksessa
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Aalto-yliopisto Korjaustyomaa
A 11op Alkuperéinen kuva: Tomi Tulamo, Aalto



Euroopan tavoitteet rakentamisessa 2020

KORJAUSRAKENTAMISEN TAVOITTEET : DIRECTIVE 2010/31/EU

Vahimmaisvaatimusten soveltamista energiatehokkuuteen, kun kyse on:

» olemassa olevista rakennuksista, rakennuksen osista ja rakennusosista, joihin
tehdaan laajamittaisia korjauksia

 rakennusosista, jotka muodostavat osan rakennuksen vaippaa ja joilla on merkittava vaikutus
rakennuksen vaipan energiatehokkuuteen, kun niita jalkiasennetaan tai korvataan

» rakennuksen teknisista jarjestelmisté, kun ne asennetaan tai korvataan tai kun niita parannetaan

MAARAYSTEN LAHTOKOHDAKSI OTETTAVA
KUSTANNUSOPTIMAALINEN TASO

Jasenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd kun rakennuksiin
tehdaan laajamittaisia korjauksia, rakennuksen tai sen korjatun osan energiatehokkuutta parannetaan
siten, etta ne tayttavat 4 artiklan mukaisesti vahvistetut energiatehokkuutta koskevat vahimmais-
vaatimukset sikali kuin tama on teknisesti, toiminnallisesti ja taloudellisesti toteutettavissa.

Ao Aalto-yliopisto NS

|
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Suomi:
Korjausrakentamisen energiamaaraykset

"Ymparistoministerio valmistelee parhaillaan korjausrakentamista koskevia energiaméaarayksia.
Maarayksia sovellettaisiin sellaiseen korjausrakentamiseen, jonka yhteydesséa voidaan parantaa
energiatehokkuutta osana muusta syystéa johtuvaa korjaus- tai uusimistyéta. EU:n rakennusten
energiatehokkuusdirektiivi velvoittaa jasenvaltioita antamaan ja julkaisemaan korjausrakentamista
koskevat lait, asetukset ja hallinnolliset maaraykset 9. heindkuuta 2012 mennessa. Toimenpide on
osa hallitusohjelmaa....”

Toteutusaikataulu 8/2011 — 7/2012

http://eral7 fi/rakentamisen-ohjaus/korjausrakentamisen-ohjaus-rakentamismaarayksilla/
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=187948&lan=fi

A, Aalto-yliopisto
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LAHIOUUDISTUS
- KAUPUNKIEMME KEHITTAMINEN
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Aalto-yliopisto KUVALAHDE
vilop Tomi Tulamo, Diplomityd, 19.05.2010.
Puun mahdollisuudet l1ahidsaneerauksessa— Korttelin peruskorjauskonsepti Riihiméen Peltosaareen



Asuinalueiden haasteet

Suomen Ymparistokeskuksen toimittaman Asukasbarometrin 2010 tulokset nostavat lahididen
kerrostaloalueiden heikkouksina esiin seuraavat:

*Sosiaaliset hairiot, rauhattomuus
sTurvattomuus

*Epasiisteys

eLuonnonympariston puute
Liikennemelu

*Huono pyoraily-ymparistod
*Rakennusten ulkondko ja mittakaava
*Asumisvaljyys liian tihea
*Tyytyméattdmyys pihoihin

*Alhainen asunto-arvosana

*Alhainen asuinalue-arvosana
*Toivetalotyyppi toteutumatta
*Tyytymattomyys mahdollisuuksiin osallistua paatoksentekoon

Taydennysrakentamiseen suhtautuvat positiivisimmin 20-49 vuotiaat ja pienten lasten perheet.
Kaikista vastaajista 54 % hyvaksyy taydennysrakentamisen omalla asuinalueella, jos sen
sijoittamiseen ja suunnitteluun péasee itse vaikuttamaan

Ao Aalto-yliopisto LAHDE Strandell, Anna, Asukasbarometri 2010. Asukaskysely suomalaisista asuinymparistoista,

Suomen Ymparistokeskus, Helsinki ,2011,s13, 70
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Valtioneuvoston asuntopoliittinen
toimenpideohjelma 14.02.2008

TAVOITTEENA ON:

— Parantaa talouskasvun edellytyksia lisdamalla kasvukeskuksien asuntotarjontaa
(erityisesti vuokra-asuntotarjonnan turvaaminen)

— Edistdd asumisen kohtuuhintaisuuden toteutumista

— Eheyttad yhdyskuntarakennetta

— Vahentdd asumisen ilmastopaastoja

— Parantaa muita helkommassa asemassa olevien vaestéryhmien asumistilannetta
— Luoda edellytykset asuinrakennuksien hyvélle yllapidolle ja viihtyisien

asuinymparistojen kehittdmiselle

9 Aalto-yliopisto LAHDE Rakentamisen normitalkoot ja Kevennettyjen maaraysten kokeilu, Onnettomuuksien
ehkaisy 2010 —seminaari 3.2.2010. Kirsi Martinkauppi. ref 24.11.2011
[



Yhdyskuntarakenteen eheyttaminen osana
Ilmastonmuutoksen vastaista strategiaa

Suomessa on kaytetty maata yhdyskuntarakentamiseen asukasta kohden
moninkertainen maara muihin lansimaihin sek& Pohjoismaihin verrattuna.
Tama tarkoittaa mm sita, etta etaisyydet ovat pitkia, infran rakentaminen
on kallista ja paastot seka luonnonvarojen kulutus kasvavat.

" VTT:n ymparistoministeridlle tekeman tutkimuksen mukaan
yhdyskuntarakennetta eheyttamalla voidaan vahentaa vuotuisia
kasvihuonepaasttja kymmenessa vuodessa méaaralla, joka vastaa 15
prosenttia Suomen kaikkien kasvihnuonekaasupaastojen
vahentamistavoitteesta.”

A’ Aalto-yliopisto LAHDE http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=289209&lan=fi&clan=fi 26.01.2012
[ |



Suomen rakennettu ymparisto 2025

SUOMEN RAKENNETUN YMPARISTON OMINAISUUKSIIN VUONNA
2025 KUULUVAT:

*Terveellisyys, turvallisuus, toimivuus, taloudellisuus, tuottavuus
*Ekologisuus, esteettisyys, esteettomyys, eettisyys, elamyksellisyys
*Yksil6llisyys, yksityisyys, yhteisollisyys, yllattavyys

*Muunneltavuus, mukautuvuus, monikayttoisyys, monikulttuurisuus

Aalto-vliopisto LAHDE Salmi J., Pekkanen J., Lindroos K. toim. (2011). NYT/2025. Rakennettu
9 HaR ympéaristdmme. Kayttajat, palvelut, tilat, yhdyskunta, laatu. Kiinteistd- ja Rakentamisfoorumi.
™ Helsinki 2011. s 46.



Suomen rakennettu ymparisto 2025

KAYTTAJIEN TARPEET KAIKEN TOIMINNAN LAHTOKOHTANA

LAHIOISTA ON TULOSSA ELINVOIMAISIA, HOUKUTTELEVIA
ASUINALUEITA

KAYTTAJALAHTOISYYS JA EKOTEHOKKUUS TILASUUNNITTELUN
OHJENUORANA

PALVELUJEN TARJONTA JA KYSYNTA LISAANTYVAT
LAATU KILPAILUTEKIJANA JA VALINTAPERUSTEENA

> VUONNA 2025 SUOMESSA ON MAAILMAN PARAS RAKENNETTU
YMPARISTO!

Aalto-vliopisto LAHDE Salmi J., Pekkanen J., Lindroos K. toim. (2011). NYT/2025. Rakennettu
9 HaR ympéaristdmme. Kayttajat, palvelut, tilat, yhdyskunta, laatu. Kiinteistd- ja Rakentamisfoorumi.
™ Helsinki 2011. s 46.



TES ENERGY FACADE
JULKISIVUJEN KORJAUSMENETELMA

PAKKOHAN TASSA ON
RUVETA EKOLOG ISEKS!,
MOUTEN LopPPW
AS |AKKAAT

PARASTA
A- LUOKKAA

i

—

KAUKON [NVESTOINNIT
KANNATTIVAT, PARANNUKSISTA
OLlI HMOTMA MNOS LIIKKEEN
| IMAGOLLE .

KUVALAHDE

A , Aalto-yliopisto http://eral7 filaineistot/sarjakuvat
[



TES ENERGY FACADE

« PUUN KAYTON LISAAMINEN
KORJAUSRAKENTAMISESSA

« ENERGIATEHOKKUUDEN
HUOMATTAVA PARANTAMINEN
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*HUOMATTAVA VAIKUTUS
RAKENNETUN YMPARISTOMME
HIILIDIOKSIDIEMISSIOIHIN

T

e ESIVALMISTUKSEN TUONTI
KORJAUSRAKENTAMISEN
MARKKINOILLE

*KORJAUSPROSESSIN
NOPEUTTAMINEN
RAKENNUSTYOMAALLA

A? Aalto-yliopisto A N

WoodWisdom-Net



TES ELEMENTIT

KERROKSET

(pehmed tasoittava kerros)
(ilmatiivis kerros)

kantava runko
lAmmaoneristys

(sisé- ja ulkoverhous)

ASENNUS
* olevan julkisivun péaalle
e osittain puretun julkisivun péaalle
(tyypillisesti betoni sandwhich kuoret)
 voidaan myds kokonaan korvata oleva julkisivu

LAMMONERISTYS

Lammoneristyksen maara elementeissa riippuu , e
mahdollisen jadvan, vanhan lammoneristyksen kerros- — \___;i’:’{
paksuudesta, kunnosta ja lammoneristyskyvysta seka — ——
valituista energiatehokkuus- ja [Bmmoneristystavoitteista " st
korjatulle rakenteelle I

~ 7 N
Ao Aalto=ylloplsta TES Energy Facade method. TES manualpp 04 94 bl y

|

WoodWisdom-Net



TES ELEMENTIT

Ulkoseinaelementti (PE 1) Ulkoseinaelementti (PE 2) Ulkoseinaelementti (PE 3)
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- pehmed laslvlllamatto llimattuna levyyn - pehmed laslvlllamatto llimattuna levyyn - pehmed lasivlllamatto llimattuna levyyn
- havuvaneri tai OSB-levy 9 mm - havuvaneri tai OSB-levy 9 mm - havuvaneri tai OSB-levy 9 mm
- verkkovahvistettu iimansulkupaperi - verkkovahvistettu ilmansulkupaperi - verkkovahvistettu ilmansulkupaperi
- tolpparunko + vila 200 mm - uumapalkit + villa 300 mm - tolpparunko + villa 200 mm
-vaakakoolaus + vila 100 mm - tuulensuojakipsilevy 9 mm - vaakakoolaus + villa 100 mm
- tuulensuojakipsilevy 9 mm - julkisivuverhous - tuulensuojakangas
- Julklslvuverhous - vinolaudoltus (Jayklstys Ja tuuletus)
- rappausvllla 30 mm
- rappaus

9 Aalto-yliopisto /\/\
| |

WoodWisdom-Net



Typology of mounting

L [ _rr E— T
= Il = |l =E: I
=C =[C = —

131. Typology of mounting elements a) hanging, b) storey wise mounted, ¢) standing, d) storey wise
standing.

A’ Aalto-yliopisto TES manual pp 04_117



Kuvat Kimmo Lylykangas
TES elementit tuotannossa

INNOVA pilotti Riihiméki, Suomi
http://parocfi.virtual35.nebula.fi/innova/

A? Aalto-yliopisto /\f\

WoodWisdom-Net
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Kuva Frank Lattke, TUM

A? Aalto-yliopisto /\/-\
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JULKISI UMATERIA/ALL LITTAVISSA

Ohut- tai kolmikerrosrappaus

Tuulettuva rakenne:
Levyverhous
Puuverhous
Ohuttiiliverhous
Kuitusementtilevy
Metallituotteet
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TES PROSESSI

A N

WoodWisdom-Net

alpp01_12

si. TES manu

TES Energy Facade proses

A’ Aalto-yliopisto
]



TES PROSESSI

Onnistuneen TES — korjauksen edellytyksia:

* interaktiivinen, monitieteinen suunnitteluprosessi

» ehdottomaan mittatarkkuuteen perustuva rakennusprosessi
* tietomallinnukseen perustuva tiedonkulku Iapi prosessin

* esivalmistus

Suomessa laserskannaus on todettu suositeltavaksi
mittausmenetelmaksi:

* tehokas (nopea)

* tarkka

* useamman rakennuksen samanaikainen mittaus mahdollista
» tulokset prosessoitavissa 3D — malliksi joka muodostaa BIM
mallinnuksen perustan

TES Energy Facade - menetelma. TES manual pp01_16

A? Aalto-yliopisto 7\ Y
=

WoodWisdom-Net






Deviation to Reference Plane
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3. Irregulanties ot a tagade with a size ot around 32 x Y m. | he maximum deviation perpendicular to the surtace plane 1s 1n total between 30
and 40 mm.

A? Aalto-yliopisto TES - menetelmé&. TES manual pp 03_62
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Kuva Frank Lattke, TUM

A, Aalto-yliopisto m
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TES menetelman edut ja hyodyt

= KORKEA ESIVALMISTUSASTE
» lyhytaikaisempi hairio asumiselle, nopea tydmaa
» parempi kosteudenhallinta
» parempi kustannusten hallinta

= UUDESSA JULKISIVUSSA ITSEKANTAVA RUNKO — MAHDOLLISUUDET:
Laajentaminen tai lisdrakentaminen
Parvekerakenteiden kannattaminen
Uusien ikkunoiden asennus uuteen julkisivuun
Lammoneristyksen maaréllisesti tarkoituksenmukainen lisays
= TALOTEKNIIKKA-ASENNUSTEN INTEGROINTI JA ESIASENNUS
ELEMENTTEIHIN

= JULKISIVUMATERIAALIN NOPEA JA ESIVALMISTEINEN VAIHTAMINEN
MAHDOLLISTATARVITTAESSA

« TELINEVAPAA RAKENNUSTYOMAA

A? Aalto-yliopisto A N

WoodWisdom-Net



TES ja hiilidioksidiemissiot

EUROOPAN UNIONIN TAVOITTEENA ON VAHAHIILISEN
RAKENTAMISEN KEHITTAMINEN OSANA EU:N
YMPARISTOTAVOITETTA:

HIILIDIOKSIEMISSIOIDEN VAHENTAMINEN 60-80% VUOTEEN 2050
MENNESSA

TES MENETELMALLA VAHENNETAAN HIILIDIOKSIEMISSIOITA

N
» korjausrakentamiseprosessin aikana
- esivalmistus ja puumat_eriaalin kayton lisaaminen EUROOPPA ¢, _ 0%
* rakennusten kayton aikana
- pienennetdadn kayton aikaista energiankulutusta

TAVOITTEENA ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMINEN
Energiatenokkuuden parantaminen kansallisen passiivitalomaaritelman
mukaiseen tasoon

Ao Aalto-yliopisto
]

WoodWisdom-Net



TES energiatehokkuus Suomessa

= PILOTTIEN ENERGIATEHOKKUUSTARKASTELUT OSOITTAVAT: PASSIIVITALON TASOINEN
ENERGIATEHOKKUUS KORJAUSKOHTEESSA SUOMEN OLOSUHTEISSA ON
SAAVUTETTAVISSA

EDELLYTYKSENA PARANNETTU ILMANPITAVYYS

KORJAUSTOIMENPITEIDEN TARKEYSJARJESTYS
ILMANVAIHDON UUSIMINEN / TOTEUTTAMINEN KORKEALLA LTO - SUHTEELLA
IKKUNOIDEN UUSIMINEN
LISALAMMONERISTYS

=  SUUNNITELTUJEN TAVOITTEIDEN SAAVUTTAMINEN EDELLYTTAA ENERGIATEHOKKUUDEN
TARKASTELUA ENERGIASIMULOINNIN TAI - LASKENNAN MUODOSSA JAVUOROVAIKUTUSTA
KORJAUSTYON SUUNNITTELUVAIHEESSA

A? Aalto-yliopisto N

WoodWisdom-Net
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TES ja paloturvallisuus =

TES-JULKISIVU TAYTTAA PALOTURVALLISUUSVAATIMUKSET ..'

(oletusarvona ei kantava julkisivu = rakennuksen runko toimii .

rakennuksen kantavana rakenteena)
— jos eristeet ovat luokkaa A2, s1-dO, esim. mineraalivilla, julkisivu A
on sellaisenaan SRMK:n osan E1 luokkien ja lukuarvojen | L
mukainen = /
— jos eristeet ovat tata alempaa paloluokkaa, esim. puupohjaiset — /
eristeet, tulee suunnitteluratkaisut tehda siten, etta palo ei =

paase leviamaan
» eristykseen
» ulkoseinarakenteen sisalla
» ulkoseinan ja osastoivan rakennusosan liitoksen kautta

— paloturvallisuuden toteutuminen voidaan osoittaa kehittyneen
palonsimuloinnin avulla (E1, kohta 1.3.2)

141. Fire scenarios for TES faga-
de and ciritical joints {red circles).

A, Aalto-yliopisto
]
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; Buchloe koulu, Saksa, TES korjaus 2009
Kuva Frank Lattke, TUM



RIS@R Videregaende skole, Norja
TES Korjaus 2009
Kuvat vasemmalta:

Yrsa Cronhjort, Knut Larsen




PAROC Innova - hanke, Rithimaki

Ensimmainen Suomessa toteutunut TES korjaus

http://parocfi.virtual35.nebula.fi/innova/

#PAROC O var
- ]

enervent *Tekes

A’ Aalto-yliopisto
|



RIHIMAKI'SUOMI; TES KORJAUS

INNOVA - HANKE
parocfi.virtual35.nebula.fi/innova/etusivu.htmi

Kuva Simon le Roux, Aalto



Seinarakenne: betonisandwich julkisivu 1970 - luku

SANDWICH SEINA
80 mm betoni

90 mm mineraalivilla
40 mm betoni

U=0,53 W/m?K

A’ Aalto-yliopisto
B
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Kuva Simon Le Roux, Aalto
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INNOVA - HANKE
parocfi.virtual35.nebula.fi/innova/etusivu.html

Kuva Simon le Roux, Aalto



1.2.42, klo 10:45 | nimipaivét: =1

IDO kylpyhuone - parempi elama

...... __ 0 : alve arj nnot  Palveluhakemisto

Esittely Sanasto Verkkolehti Kortipalvelu S&a Karttahaku -Info- Messut Yhtsystiedot Yhteistyokumppanit Palaute

Innova etenee, nyt on katto paikoillaan!

]
‘\‘ Julkisivutydt edistyvat
¥ -kanavien eristys
&% 30.1.2012

| Innova-kohteella
parvekkeiden
asennus alkamassa
| 11.1.2012

Elementit asennettu,
. sisatydt kaynnissa
28.11.2011

| Enda yhdeksan
{ elementtid
asentamatta

| 11.11.2011

Useita eri tydvaiheita
mengillaan
2810 2011

Elementtien
saumaus ja
vesikaton aloitus
10.10.2011

Rakentajafi () 15« > » |8 O m

Riihimaen Innova-kohteesta korjataan passiivitalo. Suomalaisen maaritelman mukaan se
tarkoittaa sita, ettd t3ssd nimenomaisessa kohteessa tilojen |1ammitystarve on alle 25 KWhiim*a).
Elementtien asennus

Normaalista saneerauksesta poiketen pyritaan suurin osa julkisivuremontin tydsta tekemaan kaynniss3

muualla kuin tygmaalla. Uusi julkisivu tuodaan kohteelle 12 metrid korkeina elementteind. Elementit
valmistetaan tehtaalla ja tuodaan kohteelle juuri ennen asennusta.

e | ENsimmaiset
Ielementiton iyt
E asennettu
8.8.2011

Julkaisupdivamadra
12122011

li'h'!'ykkéﬁ 1 Rekisterdidy ja nde, mistd kaverisi tykkdavat.
passiivitaloksi alkaa
4.8.2011

[ Lissa kommentti, . [

Riihimaki

Aalto-yliopist jekti
, alto-yliopisto PAROC Innova — projekti kuvat
i}

http://www.omataloyhtio.fi/index.asp?s=/tv/e1885.aspx




PUUN MAHDOLLISUUDET LAHIOSANEERAUKSESSA
AALTO-YLIOPISTO

A’ Aalto-yliopisto Kuvalahde: http://eral? fi/aineistot/sarjakuvat/ 26.02.2012
™



ES Energy Facade: SmartTES - hanke

TES Energy Facade offers a systemised, timber based element solution for the
renovation of building facades. It is an energy-smart approach for the renewal of building
envelopes on existing buildings offering new opportunities for wood in refurbishment
including new business opportunities.

http://www.tesenerqgyfacade.com/

http://www.woodwisdom.net/

TES Energy Facade 2008-2010
SmartTES 2010-2013

Schweighofer Egég 381 1

E‘lnreu:nlm t
-all nen-as
1, 200 "

A? Aalto-yliopisto (@) DNE&H“HM SI NTEF m /\/\
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WoodWisdom-Net
Hochschule Rosenheum |
University of Applied Sciences r ‘.71:.
i
'a"_

N gumpp & maier ._
solutions made of timber . "' KIINTEISTO
&%

r L
LITTO
Bio draxelund welss Aalto University

rdenker de
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TES ENERGY FACADE

http://www.tesenergyfacade.com/

TES EnergyFacade —
prefabricated timber based building system
for improving the energy efficiency of the
building envelope

funded by:
Woodwisdom Met
TES Energy Facade
Research project from 2008-2009 ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMINEN PUURUNKDISILLA JA

ESIVALMISTEISILLA JULKISIVUELEMENTEILLA

Tutkimushankkeen loppuraporit

http://www.tesenergyfacade.com/download http://www.tesenergyfacade.com/download
s/TES Manual-ebookFINAL.pdf s/tkk tes loppuraportti 2009.pdf
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KLIKK

Lahididen kayttaja- ja lilkketoimintaldhtdinen korjauskonsepti

» Kansallinen hanke
koordinaattorina Oulun Yliopisto OY/ATKKIL.OS
lisatiedot: professori Jouni Koiso — Kanttila
dosentti Anu Soikkeli

TTY

» Korjausrakentamisen teollisen korjauskonseptin kehittaminen Stora Enso Oyjj

*  Kayttgjalahtoisyys

« Loytaa uusia nykyisiin tuotteisiin perustuvia suunnittelu- ja
toteutusratkaisuja

» Eri tuotteiden ja toimitusten yhteensopivuuden varmistavat

. . Kouvolan kaup.
ratkaisumallit

« Kehittda lahididen tadydennysrakentamisen malleja 2

+ 2012 -2014 ISS Proko Oy
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Lisatietoja

T&K HANKKEET

PEKKA HEIKKINEN
pekka.heikkinen@aalto.fi
+ 358505174727

YRSA CRONHJORT
yvrsa.cronhjort@aalto.fi
+ 358 50 5660802

http://arkkitehtuuri.tkk.fi/oppituolit/prak/index.htm
http://arkkitehtuuri.tkk.fi/engl/woodprog/research.htm
http://www.sdfinland.com/

http:/www.clim atefestival2011.fi/ TE S Ene rg y Fac ad e

http://greenmap.fi/fi/

http://www.tesenergyfacade.com — =
[

http://www.smarttes.com/ — e u I

http://www.e2rebuild.eu/

http://www.eco2wood.com/

http://www.archdaily.com/174909/liina-transitional-shelter-aalto-university-wood-program/
http://living.aalto.fi/en/
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