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Ala kanna hometta sisdin rakennukseen!

* Rakennuspuutavaran homeh-
tumisriski on kesahelteilla suu-
ri, jos maasta haihtuva kosteus
ei paase tuulettumaan vaan
kostuttaa puutavaran.

Oikein suojattu

Vaarin suojattul sateelta!
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Rossipohjassakin voi olla ongelmial

* Rossipohjan homehtumisriski
on kesahelteilla suuri, jos
maasta haihtuva kosteus ei
paase tuulettumaan vaan

kostuttaa puutavaran.
e Riittdvan suuret tuuletusaukot

poistavat kosteutta (ainakin
kuivana kesana, sadekesat voivat
olla hankalia).

* Leca-sorakerros maapohjan
paalla pienentaa haihtumista ja
kosteusrasitusta.

‘ ‘ Lei-soraa‘ ‘ ‘m‘m“‘ “ H im“‘ “ “ “m‘ “ m‘m‘m‘m‘

Kapillaarinen vedennousu maaperasta

* Hienoa raekokoa olevat maa-
lajit (savi, hieta, fillerihiekka)
tai paljon hienoainesta sisal-
tavat sorat nostavat kapillaa-
risesti vetta maaperasta
rakenteisiin => hometta.

* Riittavan paksu kerros kapil-
laarikatkona toimivaa soraa
(tietty rakeisuus, hienoaines
seulottu tai pesty pois) estaa
taman.

Kuva: Jorma Tuomisto



Kosteusvaurioiden paikantaminen

e Marka rakenne haihduttaa kosteutta lampimaan tilaan.
Haihtuminen kuluttaa energiaa ja pudottaa pintalampotilaa

* Tiivis maalipinta voi kuitenkin estaa haihtumisen.

Taytesorakerroksen paksuuden mittaus

Kuvat Jorma Tuomisto

* Taytesorakerroksen paksuus
voidaan yksinkertaisesti mitata
poraamalla reika lattian lapi ja
junttaamalla harjateras maa-
pohjaan.

e Kun harjateras yltaa maa-
kerrokseen asti maa tarttuu
terasten harjoihin ylos veta-
essa ja paksuudet on nain
helppo mitata.

e Usein reian voi tehda vaikka-
pa kynnyslistan alle, jolloin
varsinaiseen lattiaan ei tule
reikaa lainkaan.



Ongelmia taytesoran rakeisuudessa

Lattianalaisen sora-aineksen rakeisuus
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 Lattian alainen taytesora saattaa olla
lilan hienojakoista, jolloin se nostaa
kapillaarisesti kosteutta maaperasta.

* Soranaytteen otolla, sen seulonnalla ja
kapillaarisen nousukorkeuden

cuvat Jorma Tuomisto maarityksella vika selviaa.

Kastuneet julkisivurakenteet

* Vuotavat syoksytorvet ja kastunut seina nakyvat
selkeasti lampokuvassa. Yleensa nama vauriot
nakyvat myds paljaalla silmalla.



llman suhteellinen kosteus

limassa voi olla eri lampatiloissa
korkeintaan tietty maara kosteutta.

Mita pienempi lampatila, sita va-
hemman vesigrammoja ilma voi
sisaltaa.

Jos 20 °C iima, jonka suhteellinen
kosteus on 60 %, jaahtyy 8 °C, niin
suhteellinen kosteus kasvaa 100
%:in ja syntyy kastepiste eli kos-
teutta tiivistyy rakenteiden pinnoille
tai eristetyn rakenteen sisaan.

llmanvaihdolla voidaan liika kos-teus
poistaa ja valttaa kastuminen.

Kastepiste rakenteen pinnalla ->

H,0
(g/m?)

25

Kastepistelampétila

20

/|

NG

P

Z

—

y4

rS

|

| e
1/

|

0 5 10 15 20 25

Lampétila (°C)

— RH30 %
— RH 40 %
RH 60 %
RH 80 %
— RH 100 %

kesalla hometta

* Ohessa valokuva paikalla
rakennetun kylmion
seinasta.

e Seinalamelli alapaasta
kylma (pintalampotila min
9.7 °C), mahdollisesti lamelli
kostunut sisalta, ei erista
enaa kunnolla.

* Pintaan syntyy kastepiste
kesalla, kun huoneilman
RH% korkea -> homekasvua.

Kuvat Jorma Tuomisto




Rintamamiestalot eivat kesta

nykyista vedenkayttéamme

Painovoimaisella ilmanvaihdolla toimivia puutaloja tehtiin ennen ja ne toimivat
moitteettomasti. Nykyisin niissa on kuitenkin ongelmia. MIKSI?

Alkuperaiset rintamamiestalot olivat
lahes kuivia: ei vesijohtoja, ei kylpy-
huoneita, ei suihkua, ei vesivessoja,
ei pyykin- tai astianpesukonetta eika
saunaa.

Peseytyminen ja pyykki pihasaunassa,
vesi kannettiin kaivosta, perheen
tarve muutama amparillinen vetta
[3ahinna ruoanlaittoon puuliedella.

Tiilesta muurattu savupiippu keskella
taloa oli [dmmin ympari vuoden.

llma vaihtui piipun kautta ja vei
vahaiset hoyryt pois.

Nykyisin kaytetaan vetta monikym-
menkertainen maara, 100-300 litraa
/paiva/henkil6. Eraan arvion mukaan
tasta haihtuu sisdilmaan nelihenki-
sessa perheessa yhteensa noin 14
litraa vuorokaudessa.

Ellei sita saada vesihodyryna ulos, talo
kastuu, homehtuu ja lahoaa. Vanha
painovoimainen ilmanvaihto ei ole
tahan riittava.

Nykyaikainen koneellinen ilmanvaihto
palauttaa poistoilman energiasta 70-
80 % takaisin eli kierrattaa lampoa.

Samalla poistetaan suuri maara pien-
hiukkasia sisdan otetusta ilmasta.

Puhallusvilla laskeutunut

Oheisena rakenteena

— hirsi

— puhallusvilla+pystyrunko
— hirsipaneeli

22.G °C
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Puhallusvilla oli joko laskeutunut tai ei ollut alun perinkaan

tayttanyt tilaansa



lImavuotojen paikallistaminen
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* Kuvassa koulun voimistelusali, jonka takaosassa toisessa
kerroksessa IV-konehuone.

* |V-konehuoneessa vaikuttava kova alipaine hakee
korvausilman valiseinan ja vasemmalla olevan ulkoseinan
kautta.

* Kylma ilmavirta jadhdyttaa seindn noin 10 °C [ampdtilaan.

Hoyrynsulun heikot kohdat

 Hoyrynsulun heikot kohdat asettu-
vat tavallisesti erilaisien lapivientien
yhteyteen, kuten ilmastointiasen-
nusten, sahkdasennusten ja savu-
hormien lapiviennit.

 Naiden vuotokohtien kautta voi
rakenteisiin siirtya ilman sisaltaman
kosteuden myota suuriakin vesi-
maaria, jotka aiheuttavat mikrobi- ja
homevaurioita.

» My0s kaksinkertaiset hoyrynsulut
aiheuttavat kosteusongelman
sulkujen valiin.




Puutteellisen hoyrynsulun
aiheuttama vuoto

Nama vuodot sekoitetaan
usein katon vuotoihin,
vaikka kyse on tiivistyvan
hoyryn aiheuttamasta
kosteudesta.

Kosteus aiheuttaa hometta
ja jos rakennuksessa on
alipainetta, home voi levita
koko rakennukseen.

Kuva Jorma Tuomisto

Betonirakenteen kuivuminen

Betonin kuivuminen
riippuu ymparistoolo-
suhteista ja betonin
laadusta.

Valu voi olla pinnalta
kuiva, mutta ytimesta
marka -> tiiviin paallys-
teen alla kosteus alkaa
kohota -> homehtumis-
vaara.

Tiivis pasllyste

Rh%-jakauma

Luotettava kosteusmittaus tehdaan
porareidsta tietylta syvyydelta.
Mittausprosessi on monimutkainen
ja vaatii yleensa vahintaan 3 vrk ja se
edellyttdaa hyvaa perehtyneisyytta
asiaan (mieluiten mittaajakurssi).



Yhdistelmarakenteet voivat tuoda
vllatyksia betonin kuivumiseen

Esimerkkina uusi
koulurakennustytmaa

100

Kellarissa vaestonsuoja ja 0= 0=0=0=0
siis 300 mm betonivalu

Ylapuolella 450 mm
lecasoraa

Paallimmaisena 100 mm
betonilattia luokkatilassa.
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Milloin lattiaan voi liimata
tiiviin muovimaton?

Kuivumisongelma

-
Paksu vaestonsuojan valu =
kestaa kuivua jopa vuosia. I — ‘
Samalla se luovuttaa ):.}:..Q..g.gﬁ
kosteutta Leca-soralle, Qalala®a®al)

joka puolestaan pitaa
pintalattian markana
paljon pidempaan kuin

lattia muualla S g12 #100
rakennuksessa. AN
Kosteutta pitaa seurata

mittauksin (RH%<85  Radon-putkituksen kaltaisen
ennen muovimaton alipaineistetun kuivauksen

li avulla saadaan kuivuminen
limausta) nopeutetuksi ja turvatuksi.




Kosteus pintalattian alla ->
Kemiallisia muutoksia -> Emissioita
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Kuva: Helena Jarnstrom, VTT

Esimerkkeja emissio-ongelmista

e TXIB —viskositeetin muuntoaineen emissiot
muovimatoista, liimoista ja maaleista (Texanol).

e 2-Etyylihexanoli, jota kaytetaan lisaaineena mm.
liimoissa ja PVC-tuotteissa. Sita syntyy myos
kosteuden vaikutuksesta lattianpaallystesysteemissa.

e Lisaksi kosteuden aiheuttamat vauriot tuottavat
emissiona 2-Etyylihexanolia, kun PVC hajoaa.

Nama ovat tyypillisia 1980-90 —lukujen taloissa.



Homeen ilmaantuminen mantylaudassa
— Lampo, kosteus ja aika keskeisia

Homeen kasvun olot (sahapintainen méntylauta)
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Silmin nahtava home

Kuva Jorma Tuomisto

Jos homekasvusto on silmin nahtavissa, ei tarkempia mittauksia
enaa tarvita. Nakyva home tulkitaan aina terveyshaitaksi.

Kastumisen syyt on selvitettava ja poistettava.
Pelkka nakyvan homeen poistaminen tai peittaminen ei riita.

Hometta ei useinkaan saa kunnolla pois desinfiointiaineilla ja ne ovat
itsessaan usein tosi vaarallisia myrkkyja.



Rakenteiden suojaus

Kuvat Jorma Tuomisto

Rakenteet on ja materiaalit on syyta suojata huolellisesti vesi- ja lumi-
sateilta. Kaikki ylimaarainen vesi edellyttaa myéhempaa kuivausta ja
energiankulutusta seka sisaltaa riskin rakenteiden homehtumisesta.

lImanvaihto tasapainoon!

* Jos rakennetaan tai lisataan
ainoastaan koneellinen
poistoilma, niin kiinteistoon
syntyy alipaine, joka vetaa
korvausilmaa sielta, missa
rakenteissa suinkin vain on
epatiiviyskohtia.

e Usein se tapahtuu alapoh-
jan lapi tai seinan ja lattian
rajakohdasta.

6,6°C

Kuvat Jorma Tuomisto



Alapohjan alla ei saa olla jatteita!

e Jos huoneistossa on alipaine, e Taannoin on ollut yleista jattaa

niin se imee huoneistoon sokkelin sisapuolinen betoni-
epapuhtauksia alapohjan laudoitus purkamatta — poissa
kautta silmista, poissa mielesta!

» Pitkalla aikavalilla se kuitenkin
lahoaa ja on melkoinen home-
pommil

e Sama koskee kaikkea orgaanis-
peraista rakennusjatetta.

Joskus on kaytetty seinan ala-
paassa vasten kivijalkaa kreo-
soottikyllastettya puuta, joka on
aiheuttanut sisailmaongelman ja
jopa syOpavaaran.

Mistahan home tulee huoneistoon?




Rakennustydmaan puhtaus on tarkea!

Vakio-olot RH 98 - 100 %, T=20 °C

—8—Betoni K30

={==Bet K30 + Sahanpuru
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—»&="\/alupaperi

== Kuitulevy

—+—EPS

=—=—EPS + Sahanpuru
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Homeisuusaste
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VTT:n tutkimuksia, Hannu Viitanen, 2004

Vapaaehtoinen sisailmastoluokitus
2008

S1: Yksiléllinen sisdilmasto

Tilan sisdilman laatu on erittdin hyva eika tiloissa ole havaittavia
hajuja. Sisdilmaan yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissaei  Tilan sisdilman laatu on hyva eikd tiloissa ole hairitsevid hajuja.
ole ilman laatua heikentdvid vaurioita tai epdpuhtauslahteitd.  Sisdilmaan yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissa ei ole il-
Lampoolot ovat viihtyisat eikd vetoa tai ylilampenemistd esiin-  man laatua heikentdvid vaurioita tai epdpuhtausidhteitd, Lam-
ny. Tilan kayttdja pystyy yksilollisesti hallitsemaan ldmpdoloja.  pdolot ovat hyvat. Vetoa ei yleensa esiinny, mutta ylilampe-
Tiloissa on niiden kayttotarkoituksen mukaiset erittdin hyvat  neminen on mahdollista kesdpdivind. Tiloissa on niiden kayttd-
daniolosuhteet ja hyvid valaistusolosuhteita tukemassa yksilol-  tarkoituksen mukaiset hyvat dani- ja valaistusolosuhteet.
lisesti saadettava valaistus.

52: Hyva sisdilmasto

S$3: Tyydyttdva sisdilmasto
Tilan sisdilman laatu ja ldmpdolot seka valaistus- ja daniolosuh-

teet tayttavat rakentamismééréxsten vahimmaisvaatimukset.

Eri suureiden tavoite- ja suunnitteluarvot voidaan valita eri laa-
tuluokista. Tarvittaessa jonkin suureen arvo voidaan maaritella
tapauskohtaisesti.

Lahde: LVI 05-10440 RT 07-10946 KH 27-00422 Ratu 437-T



Luokituksen rakennetta

Sisdilmaston tavoitearvot (S)

Ohjeet suunnittelulle ja toteutukselle

= Ohjeet rakennuttajalle

Vaatimukset rakennustuotteille

Rakennus ja rakenteet

* Ohjeet rakennus- ja
rakennesuunnittelulle

= Rakennustdiden
puhtausluokitus (P)

« Vaatimukset kosteuden

Talotekniikka

* Suunnitteluarvot

= llmanvaihtolaitoksen
puhtausluokitus (P)

Rakennusmateriaalien
paastoluokitus (M)

» Pdastokriteerit

= Muut vaatimukset

llmanvaihto-tuotteiden

puhtausluokitus (M)

= Yleiset vaatimukset

= Tuoteryhmdkohtaiset
vaatimukset

hallinnasta

Lahde: LVI 05-10440 RT 07-10946 KH 27-00422 Ratu 437-T

Rakennustdiden ja ilmanvaihtolaitoksen puhtausluokitus (P)
Rakennusmateriaalien ja ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus (M)
Kosteudenhallintasuunnitelma

Rakennusmateriaalien
paastovaatimukset M1-luokassa

Taulukko 3.1.1. Luokan M1 vaatimukset.

» Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio (TVOC) on
alle 0,2 mg/m2h. Yhdisteista on tunnistettava vahintaan 70 %.

 Formaldehydin (H,CO) emissio on alle 0,05 mg/m?h.
» Ammoniakin (NH3) emissio on alle 0,03 mg/m?2h.

* |ARC:n luokittelun mukaisten luokkaan 1 kuuluvien karsinogee-
nisten aineiden (WHO 1987) emissio on alle 0,005 mg/mZh
(ei koske formaldehydia, sen kriteeri on annettu edelld).

* Materiaali ei haise, hajun hyvaksyttavyys kouluttamattomalla
paneelilla arvioituna on >0,1.

* Laastit, tasoitteet ja siloitteet eivat saa sisélté@

Lahde: LVI 05-10440 RT 07-10946 KH 27-00422 Ratu 437-T




Puhallinkuivaus

» Puhallinkuivauksessakin laitteistot ovat
kehittyneet:

— Ylemmassa kuvassa vanhan mallisen
puhaltimen lammin puhallusilma kulkee
kaukana lattiapinnasta, jolloin lattian
kuivaus puhaltimella on tehotonta.

— Alemmassa kuvassa on uudempi puhal-
lintyyppi, joka puhaltaa lampiman ilman
pitkin lattiapintaa, ja lattian kuivatus on
tehokasta.

Kuva Jorma Tuomisto

Imukuivaus

« Vettynytta betonilattiaa kuivataan
usein tehokkaasti niin, etta lattiaan
porataan noin metrin silmavalein
reikia, joihon kiinnitetaan alipaine-
letkuja imemaan ylimaaraista kos-
teutta rakenteesta.

 Porausreikia voidaan kayttaa mui-
denkin kuivausmenetelmien kans-
sa yhdessa. Lopuksi ne valetaan
uudelleen umpeen.

Kuva Jorma Tuomisto



Sorptiokuivaimen periaate 1

* Sorptiokuivaimen ytimena on
pyoriva kuivauskenno, jolla on
tietyilla kemikaaleilla paallys-
tetty aaltopahvia muistuttava
rakenne.

 Kennon pyoriessa toista reu-
naa kuumennetaan puhalta-
malla jolloin se sitoo kosteutta
ja toista reunaa jaahdytetaan,
jolloin se luovuttaa tiivisty-
nytta vetta.

Lahde: Munters Oy

Sorptiokuivaimen periaate 2

1. Kuivattava ilma 2. Kuiva ilma
4. Marka reg. ilma 3b. LaAmmitys 3. Regenerointiilma

Lahde: Munters Oy



Kuivaus, lammitys ja jaahdytys IX-

diagrammissa

Sgkg  10gkg

 LVI-tekniikan suunnittelijat ja
kuivaustekniikan ammattilaiset
kayttavat ilman vesisisallon T
maarittamisessa ns. [X-dia-
grammia.
2

Suhteellinen kosteus %

 Tehokkaiden kuivausmene-
telmien kaytto edellyttaa hyvaa
ammattitaitoa. Talloin valte-
taan mm. ylikuivaus, jonka
seurauksena puurakenteet 0C
halkeilisivat haitallisesti.

Lampdtila, °C

10

Lahde: Munters Oy

lImastointiputkien toimitukset tulpattuna

1. Kanaviston puhtaus on tarke&a. Sailyta putket
tulpattuina ja osat pusseissaan asennushetkeen asti.
Sulje jo asennetut kanavat tulpilla odottamaan venttiilien
asentamista.

Kuva Jorma Tuomisto

* Asennettavien osien suojaus tydmaalla estdaa tydmaapdlyjen, siitepdlyjen ja
pieneldinten likaavan vaikutuksen.

* Nykyisin tehtaat kayttavat terasosien korroosionestorasvoja paljon harkitummin
kuin ennen.

* My0s liitosten teossa kaytetyt liukuvoitelut voivat tuottaa sisailmaongelmia.




Vaatimukset ilmansuodattimille

Vaatimukset koskevat suodat-
timia, jotka on tarkoitettu kay-
tettaviksi lahinna julkisissa
rakennuksissa tai liike-, toimis-to-
ja asuinrakennuksissa
tuloilmasuodattimina.

Luokiteltavien suodattimien tulee
tayttaa tyyppihyvaksynta-
vaatimukset.

Suodattimille tehdaan aistin-
varaiset testit ja kuitujen irtoa-
mistesti seka tutkitaan biosidit ja
torjunta-aineet, ilmansuodat-
timen suoritusarvot ja suodatti-
men vaihto- tai puhdistustarve.

Suodattimien luokitus on muista
ilmanvaihtotuotteista poiketen
kaksijakoinen.

Kaikki luokitellut suodattimet
kuuluvat M1-puhtausluokkaan,
mutta taman lisaksi ne on
jaoteltu eri luokkiin niiden
hiukkaserotusasteen perusteella,
esim. F7 + M1.
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lImansuodattimien ominaisuudet

lImansuodatinten oleellisia
ominaisuuksia ovat:

— hiukkasten erotusaste (%,
taulukko)

— taskun syvyys

— nimellisvirtaama (m?3/s)
— alkupainehavio (Pa)

— polynsitomiskyky (g)
— pinta-ala (m?)

— puhdistustapa

N“\\V ,_lelgqgsuK::{Jaskerros

/\\"‘ Esisuodatusk
Suodatin- | Hiukkasten

luokka erotusaste

EUS/F5 95 %
EU6 / F6 96 %
EU7 [ F7 98,5 %
EU8/F8 99 %




ULKOILMAN
SUODATUS

Tulo-poisto ilmanvaihdossa valtaosa
tuloilmasta tulee suodattimien kautta

Nakyvat

Nakyvit
silmalla

elektronimikroskoopilla

TERVEYDELLE HAITALLISIN
HIUKKASKOKO

ELEKTRONINEN PUHDISTIN

MIKROSUODATTIMET
SAHKOSUODATTIMET
HIENOSUODATTIMET
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lImansuodatusvaatimukset

sisailmaluokittain

Taulukko 2.4.5. Tuloilman suodatus ja ilmanvaihdon

puhtausluokka.
Suure S1 52 S3
Suodatusluokka F8*  F7*  F6*
limanvaihtojarjestelman puhtausluokka P1 P1 P2

* Vilkkaiden likkennevaylien ja muiden hiukkaslahteiden laheisyy-
dessa (<150 m) tulee 51- ja S2-luokissa kayttaa yhta luokkaa tehok-
kaampaa tuloilman suodatusta.

Lahde: LVI 05-10440 RT 07-10946 KH 27-00422 Ratu 437-T



Vaatimukset kanaville ja niiden osille

Vaatimukset koskevat * Muista materiaaleista
tavanomaisella tekniikalla valmistetuille osille on
valmistettuja peltikanavia ja lisaksi vaatimuksia
niiden osia seka muista kemiallisille emissioille ja
materiaaleista valmistet- ilmavirtaan irtoaville
tuja kanavaosia. mineraalikuiduille.

Peltikanavilla vaatimuksia
on asetettu polykertymal-le,
Oljyisyydelle ja haju-
tuotolle.

1,0 g/m?

Asteikko on tarkoitettu uuden
ilmanvaihtokanaviston
polykertyman arviointiin




Tarkastusohjeet

TARKASTUKSEN YKSITYISKOHDAT

1. Yleisvaikutelma

o Jos kanavaa yleisvaikutelma on kultava ja kanavan alapuclinen osa hohtaa
metallisest. kanavan polymairi on alle 0.4 g'm’

o Jo Kutelma on harmaa, tarkastell pyyh

2. Sormipyyhkdisy

o Jotpolys eijaakasaank & alle 0.7 g/m®

o Jos polyd kasautus kanavan polyalle, tarkastellaan pobjan erottuvuutta

3. Kanavan pohjan erottuvuus
o Jospel Ivast kello 6.n kohdalla (kuva 2.1). kanavan
polymaiea on alle 0.4 g/m?*
o Jos rosomsuus 1 erotu selvist (Suurennos kuva 2.2), tarkastellaan.
Kuva 2.1
kerresaumat erottuvat kirkkaina ja
kanavan pohjan peltginnan rosoi- 4. Kierresaumaojen erottuvuus
suus eroffuu selvasti
o 52 " 21).k: alle 0.7
pm

o Jos saumat crottuvat tumanna ta: ne nivetivit hukkuvan polyyn, tarkastellaan
polyrajan eroltuvuutta

5. Polyrajan erortuvius

o Jos kanavassa ei nay selkesa polyrajaa kello 3:n ja kello 9:n kohdalla. kanavan
polymasra on alle 0.8 g'm* (kis. kuva2.2)

Jos polyraja erottun selvist, verrataan ssta kuvin 2352 2.4

Kuva 2.3 Jos polyraa vordaan havaita, mutta se €1 erom tesdvast, kanavan
polymaxi on 1.0gm*

Suurennos (kuva 2.2)

Polyisessa kanavassa pohjan pelt- Kuva24 Jos teravi polyraja vosdaan havaita, kanavan polymaird oo yh
PINNAN rosoisSuus & enda erotu 10g'm*

Kuva 2.2 Kuva 2.3 Kuva 2.4
Polyraja (ko 3-kio 8) alkaa eroftua polymaaran lahestyessa 1,0g/m* (vertaa kuvat2 2ja 2 3). Polyrajan Yeravyys™
korostuu yif 1,0g/m*n polykertymilta (Kuva 2.4)

METALLITAUHE

talljauhetta alle 1,0g/m?* tallyauhetta alle 2,5g/m* tafijauhetta yii 30 g/m?

OLIY

K

Kuvat 3.4 (a) ja (b). Oljy erof

tuu polyisessa kanavassa tummina laikking kierresaumojen kohdalla. Olyiset kanavat




