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Energiapuun korjuu paatehakkuilta
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Lammon- ja sahkontuotannossa
kaytetty metsahake muodostuu
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Paatehakkuu- energian korjuu “elaa”

- Paatehakkuu alalta voidaan kerata energiapuuksi
» Kokopuuta, ainespuuta, hakkuutahdetta ja kantoja

* Ei niin selke&a kuin ainespuun myyminen
» Hinnoittelu €/m3, €/MWh, €/ha...
» Mittaus tonnia, kuutiota, megawattia, kosteus, muuntotaulukot
» Vaikutus maanmuokkauksen / uudistamisen hintaan
» Viime kaupassa tehtiin kylla toisin?
» Uudelle metsanomistajalle voi kaikki olla uutta!

- Energiapuu tulee mukana ainespuunehdoilla




Neuvonnalle on tarvetta

- Paatehakkuu energiaa ei kannata korjata joka paikasta,
mutta missa on raja?

- Hakkuutahteiden ja kantojen korjuun vaikutus
tulevaisuudessa?

* Millainen on tydnjalki oikeaoppisessa kannonnosto tai
hakkuutahteen korjuu alueella?




Energiapuuta paatehakkuilta —opas

* Metsakeskuksen energianeuvojat ja
yhteistydtahot ovat julkaisseet 4
aikaisempaa opasta

» Maatilan hakelammitys-opas

» Laatuhakkeen tuotanto-opas

» Viljankuivaus kotimaisella polttoaineella
- opas

» Pilketuotanto-opas

* Opas tehdaan paaosin Kestava
metsdenergia hankkeen toimesta

painoon talvella 2013




Miksi opas?

Erittdin hyva aikaisempi
palaute
Opas on “kirjahylly tavaraa” |

Voit antaa neuvonnan paalle;
materiaalia

Vapaasti jaossa, myos
sahkdisessa muodossa

Jako eri tilaisuuksissa




Paatehakkuilta energiapuuta —oppaan
sisalto

Lahtokohdat energiapuun korjuulle uudistusaloilta
Hakkuutahteen Korjuu

. Kantojen korjuu

Energiapuun korjuun kannattavuus uudistusaloilta
. Ymparisto

. Tyoturvallisuus

. Kantojen ja hakkutahteiden ominaisuudet ja kaytto
voimalaitoksessa
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Lahtokohdat energiapuun korjuulle
uudistusaloilta

» Oikeanlainen kohde

» Kasvupaikka

» Painottuu hyville
kasvupaikoille

» Puusto

» Hakkuutéhteiden ja
kantojen korjuu
painottuu kuusikoihin

» Ravinnetasapaino
kunnossa




Paatehakkuu energian korjuukohteet

Kasvupaikka Poikkeukset

Lehtomaiset kankaat, Ruohoturvekangas

Tuoreet kankaat, Mustikkaturvekangas

Kuivahkot kankaat

Puolukkaturvekangas

Kuivat kankaat

Karukkokankaat

*Huom jos kuusikossa on boorinpuutos, niin hakkuutéahteet ja kannot voidaan kerata, jos alue lannoitetaan sen jalkeen.
| *Pohjavesiluokkien 1 ja 2 alueelta saa kerata hakkuutéhteet, mutta ei kantoja.
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Hakkuutahteen korjuu

* Toiseksi merkittavin energiapuuniahde 2,2 milj. kuutiota

» Hakkutahteet eli latvusmassa, oksat, raivauspuusto ja muu
puuaines

» Hakkuutahteita kertyy noin 20-30 % ainespuun maarasta
- Kerataan paatehakkuu-aloilta
* Edut
» Tulot
» Maanmuokkaus helpottuu ja halpenee
- Haitat
» Ravinnetalous saattaa karsia




Miten turvataan ravinteiden saanti
tulevaisuudessa

* Varmista ettd maastoon jaa tarpeeksi ravinteikkaita
neulasia etenkin kuusikoissa

» Pakkasilla neulasia varisee yleensa tarpeeksi, mutta muulloin
puidaan joka viides puu maastoon

» Kerattaessa vihredaa neulasmassa niin 30 % massasta tulisi jattaa
maastoon

- Ajamalla kuivaa hakkuutahdetta valivarastolle niin
neulaset varisevat maastoon. Lisaksi valivarastolle
saadaan jo valmiiksi kuivaa energiapuuta, jolloin myos

hakke§n laatu paranee




Hakkuutahteen korjuu

- Hakkukone pui hakkutahteet kasaan

* Irtorisu menetelméa
» Ajokone ajaa risut varastolle
» Haketus varastolla kuljetetaan hakkeena kayttopaikkaan
» Voidaan kuljettaa my6s hakettamattomana
« Hakkuutahdepaali menetelma
» Erillinen ajokone paalaa hakkuutahteet
» Paalit ajetaan varastolle
» Murskaus kayttopaikalla
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Kannonnosto

Kanto- ja juuripuuta on noin .,
25 % runkopuun massasta
Edut

» Tulot

» Maanmuokkauksessa saadut
saastot

Haitat
» Vesakoituminen
» Ravinnetalous

Maanmuokkauksessa tehty |
tarpeekgihygagmattaita 2
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Kannonnosto

- Kanto nostetaan ja pilkotaan n 2-4 osaan

» Kantoharvesteri tai Kantohara isossa kaivinkoneessa (+20
tonnia)

« Kasataan valivarastoiksi

- Ajetaan varastolle

» kantojen olisi hyva kuivua ja puhdistua jonkin aikaa
valivarastolla

« Varasto murskataan kayttopaikalla / tienvarressa
» Kuljetetaan paloina / murskeena kayttopaikalle
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Milta muokkausjalki nayttaa?

» Ei ole tarpeeksi

hyvia




Energiapuun korjuun kannattavuus
uudistusalollta

- Kohde voi olla ostajalle / myyjalle kannattamaton

> Huono ravinnetalous

» Pitka kuljetusmatka yli 300-500 m

» Kohteessa oltava kantoja yli 50 m3 tai hakkuutahdetta yli 50 m3
- Saadut tuotot

» metsanomistajalle maksettava kiintokuution "pystykauppahinta” on
yleensa 1,5 — 3,0 € oli kyseessa hakkuutahteet tai kannot.
» Vaikutus maanmuokkauksen hintaan




Energiapuun korjuun kannattavuus
uudistusalollta

- Paatehakkuu energian mittaaminen

» Kanto- ja hakkuutdhdekiintokuutiot lasketaan yleensa
runkopuun tilavuuteen perustuvalla kertoimella. Yksikkona
toimii kiintokuutio.

» Vahissa maarin myads punnitus / tilavuus mittaus

- Laatutekijat eivat vaikuta hintaan
» Puhtaus ja kuivuus




| valkuttaa

L aatuun vo




Laatuun voli vaikuttaa




Ymparisto

* Vesiensuojelu suojavyohykkeet vesistdjen varrelle, joilta
el nosteta kantoja

* Riittava lahopuun maara on turvattava
» Jatettava yli 25 kpl yli 15 cm kantoja hehtaarille
* Hyonteistuholaki

» Jos kasassa on yli puolet ainespuun mittaista
havupuutavaraa.




Tyoturvallisuus

* Vahingot ja varautuminen
- Vastuut '
* Ensiapu ja avunsaanti
 Vahingoille altistavat
Vasymys

» Kiire

> Melu / Tarina

Laiteviat

Pitkat paivat ja ajomatkat
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Kantojen ja hakkutdhteiden ominaisuudet ja kaytto

voimalaitoksessa

« Hakkuutahteiden ja kantojen kayttajat ovat paaasiassa isoja
yli 1 MWh voimalaitoksia, jotka tuottavat myods sdhkoa (CHP).




Kantojen ja hakkutahteiden ominaisuudet ja
kaytto voimalaitoksessa

- Hakkuutahteet
» Parhaimmillaan n 2- vuotiaana, jolloin kosteus 30-40%

> Huonolaatuinen hake ongelmallista
» Jaatyy varastoon
» Alentaa lampobarvoa
» Lisda sahkon kulutusta
» Tuhka maara lisdantyy

 Turve / hakkutahde seospoltto

-Onnis_tunut varastointi!
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Kantojen ja hakkutahteiden ominaisuudet ja
kaytto voimalaitoksessa

» Kannot
» Hyva polttoaine
» Kuivuu hyvin

- Maa-aineksen ja epapuhtauksien “irrottaminen”

y Tuoreissa kannoissa noin 10 % maa-ainesta

» Ongelma kayttbpaikalla
» Joudutaan kuskaamaan pois kayttopaikalta?

» Kuljetus maksaa







Kiitoksia mielenkiinnostal
Kysymyksia?




