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Metsaenergia maailmalla ja meilla

= Maailman, EU:n ja Suomen puuenergiavarat ja kasvun
rajoitteet

® Voiko energiabiomassan kasvatus olla kannattavaa ja
kestavaa?

= Suomi — metsdenergiateknologian suurvalta
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EU:lla n. 100 milj. kuivatonnin biomassavaje V.
2020
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Metsantutkimuslaitos ~ Skogsforskningsinstitutet  Finnish Forest Research Institute  www.metla.fi



\Suomen Mmetsahakkéen ayttd kuusinkertaistunut
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Puuenergian tuotanto laskenut 15%
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Metsahakkeen tekninen korjuupotentiaall
kahdella ainespuun hakkuuskenaarioilla ja
metsahakkeen nykykaytto

H Latvusmassa B Kannot E Nuorten metsien energiapuu O Jareé runkopuu

25

Tavoite 13,5
milj. m3 vuoteen
2020 mennessa

Metsahaketta, milj. m3 vuodessa

Suurin kestava ainespuun  Toteutuneiden hakkuiden taso Metséhakkeen kaytté wuonna
hakkuumaara: 78,4 milj.  ja rakenne: 56,1 milj. m3/wosi 2009
m3/wiosi jaksolle 2017-2026 jaksolle 2017 - 2026

Lahteet: Salminen 2010/Mela ryhma, Ylitalo 2010
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Voiko energiapuun tuotanto olla kannattavaa?

Polttoaineet Suomessailman veroja

€/MWh
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Kayttamatonta maata ei juuri ole

pnmaier et al. 2008

METLA




Kestavatko metsat ravinnepoistumaa?

= Hakkuutahteen poisto paatehakkuussa
" mannylla el kasvuvaikutusta 10 v. ailkana

" kuusen pituuskasvu aleni 2 v. kasvun verran
10 v. seurantajaksolla

" kuusen rehevilla kasvupaikoilla maan
typpivarastot eivat alene, karuilla aleneminen
merkittavaa

= Kokopuukorjuu harvennuksessa
= mannyn kasvu alenee 5 m3/ha 10 v. aikana
= kuusen kasvu alenee 17 m3/ha 10 v aikana
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= Paatehakkuulla havaitut
talteensaantoprosentit n. 62% (Peltola ym.
2010)

" palstalle jdava biomassa paaosin neulasia ja
pienoksia

" Harvennushakkuulla

= kuusta el korjata kokopuuna

" mantyjen oksista merkittava osa karsiutuu
hakkuussa (latvusmassasta saadaan talteen
vain puolet)

" runkojen jareytyminen johtamassa yha
enemman karsitun rangan korjuuseen

METLA



Ravinteet saatava kiertamaan

Turve- ja puutuhkaa syntyy
Suomessa n. 500 000
tonnia vuodessa

= Puhdasta
puutuhkaa n. 150
000 tonnia

= vain 10% kaytetaan
lannoitteena
= Pohjois-Karjala
tiennayttaja tuhkan
Kierratyksessa
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Kantojen poltto kivihiilen veroinen paasto?
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Kuva 1. Metsibiomassan energiakiyton kasvihuonekaasupéfistét verrattuna erdisin fossilisiin
polttoaineisun. Katkoviivat esittédviit energiapuun péistd)d Pohjois-Suomessa, yhtendiset viivat Etelé-

Suomessa. Lahde LISkl 2010



Suomen hiilivelka on maksettu ennakkoon

milj. m?
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Suomalaista metsaenergiateknologiaa
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Kuva 5. Kuormauksen ja kuormauksen aikaisen ajon tyOvaiheittaiset ajanmenekit kuljettajittain harvennuksella (Vaatainen & Lamminen 2010).
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Kehitysajurit Keski- ja Etela-Euroopassa

Kasvava energiapuun k.

Rinnemaiden puunkorjuu

Lehtipuulajien korjuu _:

Tarve harvennushakkuille

Suurten puiden hakkuu

Heikosti kantavat maat _

Vilielymetsien ja plantaasien h.
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Kuva 16. Konekehittamisen ajurit Keski- ja Etela-Euroopassa
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Metsaenergian korjuukonetarve
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O Kaswn rajoitteen keskiano @ Kaswn rajoitteen keskihajonta
O Kehittdmispotentiaalin keskiano O Kehittdmispotentiaalin keskihajonta

Korjuukustannukset: Harvennuspuu - 4.8 0,4 4,6 0,5 H arv e n n u S =
Korjuun & Kasittelyn vaatima ammattitaito: Harvennuspuu - 4.4 0,8 4,6 0,b e n e r g i ap u u n
Ty6voiman tarve: Harvennuspuu - 4,3 0,7 3,9 0,9 k e h i tys =
Metsanomistajien su:tautuminen energiapuukauppaan: 1 3.3 1.3 3.8 1.1 p O t e n t I aal I
arvennuspuu
' Lahde: Laitila ym.
Integroitavuus muihin toimintoihin: Harvennuspuu - 3,3 1,2 3,8 0,9 20 10
Lainsaadantd & metsankasittely: Harvennuspuu 3,4 1,3 3,6 1,1
Saatavuus eri markkinatilanteissa: Harvennuspuu - 2,4 1,0 3,7 1,0
Kulietustehokkuus: Harvennuspuu - 2,9 1,0 3,1 0,9
Padoman tarve: Harvennuspuu - 3,1 1,0 2,8 1,3
Kestévyys & seurannaisvaikutukset: Harvennuspuu - 2,5 1,1 3,2 1,0
Materiaalin kuormaus & purku: Harvennuspuu - 2,5 1,0 2,9 1,1
Laatu & lampdarvo: Harvennuspuu - 2,2 1,0 3,1 0,9
Varastoitavuus: Harvennuspuu - 2,5 0/ 2,6 0,8
I Soveltuvuus eri kokoluokan kayttdpaikoille: Harvennuspuu - 15 p,7 1,8 (0,8




O Kaswn rajoitteen keskiano

O Kehittamispotentiaalin keskiarvo

O Kaswn rajoitteen keskihajonta

O Kehittdmispotentiaalin keskihajonta

Soveltuvuus eri kokoluokan
kayttopaikoille:Kannot

Metsanomistajien suhtautuminen
energiapuukauppaan:Kannot

Kestavyys &
seurannaisvaikutukset:Kannot

Kuljetustehokkuus:Kannot

Laatu & lampoarvo:Kannot

Saatavuus eri
markkinatilanteissa:Kannot

Materiaalin kuormaus &
purku:Kannot

Korjuukustannukset:Kannot

Korjuun & késittelyn vaatima
ammattitaito:Kannot

Integroitavuus muihin
toimintoihin:Kannot

Padoman tarve:Kannot

Tydvoiman tarve:Kannot

Lainsaadantd &
metséankasittely:Kannot

Varastoitavuus:Kannot

4,1 1,0 4,2 0,8
3,9 1,0 3,7 1,2
3,8 13 3,7 11
3,7 1,0 3,7 1,2
2,9 11 3,7 11
3,8 0,7 2,7 1,0
3,0 11 3,5 11
3,1 0,8 3,2 0,8
2,9 1,0 3,2 0,9
2,9 1,0 3,3 1,0
3,1 0,8 3,1 11
2,7 0,9 2,8 0,8
2,7 1,0 2,7 0,8
2,3 1,2 2,7 1.3

Energia-
Kantojen
Kehitys-

potentiaall
Lahde: Laitila ym.
2010

METLA



-~
-
- .s\~-,‘x‘,-
T i .
——— ——

s 2320

v wii)

wi?
e i
r "”b’l._' "~ BB (%

(LA

LR |

METLA



