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Metsissa riittaa puuta
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Lahde: Metsantutkimuslaitos — Source: Finnish Forest Research [nstifute

Puuston kasvu ja poistuma
Annual increment of the growing stock and growing stock drain
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Puupolttoaineet 2007
Kokonaiskulutus 83 TWh

metsateollisuuden )
muut sivu- ja kiinteat
jatetuotteet, 1% puupolttoaineet,
pientalot, 17%
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Metsahakkeen kaytto ja kayton tavoitteet
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Kalvo: Antti Asikainen, 2009
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Vuonna 2008 metsahakkeen kayttd ennatyslukemissa,
metsateollisuuden sivutuotepuun kaytto laskussa

Teollisuuden . milj. m®
puutshdehake  Muut 0.8 milj. m” 5
0.8 milj. m” 1 Lampd- ja voimalaitokset

s Pientalot

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Pientalojen metsdhakkesn kayttd wvuonna 2008 on ennakkotieto
Kuva |. Kiinteiden puupelttoaineiden kiaytto [huhtikuJu 2009). Y

limpo- ja voimalaitoksissa 2008
Kuva 2. Metsihakkeen kokonaiskaytte 2000-2008

Lahde: Ylitalo 2009

Kehittyvé metséenergia -seminaari, Seindjoki 18.11.2009

17.11.2009



Puun energiakayton kehitysskenaario

B vaje

| jateliemet

O polttopuu

O kierratyspuu

O pelletit

B metsateoll.sivutuotteet
B metsdhake

Oletuksena 0,4 milj. m3/v kasvu metsahakkeen kaytossa. Vaje
= tarve, joka katettava kuitupuulla. Kalvo: Antti Asikainen 2009
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Hakkuumahdollisuudet, toteutuneiden hakkuiden
mukainen skenaario:
Uudistushakkuiden hakkuutahteet ja kannot

B Kannot, kuusi

B Hakkuutdhde, manty +
kuusi

Milj. m®/vuosi

2007-16 2017-26 2027-36

Metsantutkimuslaitos/MELA-ryhma 16.06.2008
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Erilaisia ratkaisuja erilaisiin olosuhteisiin -
metsahakkeen hankintaa kehitetty voimakkaasti
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Minimilapimitta ja kertyman jakautuminen ensiharvennusmannikdgissa -
korjuun rationalisointi ja raaka-aineen tehokas hyddyntaminen edellyttavat
rajojen "pehmentamistd" ja uusia toimintamalleja
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Lahde: Tanttu ym. 2002
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Puupohjainen biojalostamo avaa uusia
mahdollisuuksia - joustavuus kriittinen tekija
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Lahde: Rainer Haggblom/Jaakko Poyry, Heureka 9/11/2006
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Koneyrittaja

» Metsaenergia merkittava tyollistaja
» metsahake alle 5% kotimaan puunhankinnasta
* yli 10% puunkorjuun tyosuoritteesta
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Nykyiset energiapuuharvennuskohteet -
kannattavuus tukien varassa

Yli 3 cm puiden kertyma 43 m3/ha ja puun koko 22 dm?
Kertymassa 19 m3/ha kuitupuukokoista puuta
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Kaavantorjunta pienpuukohteissa

= Juurikaapa voli iskeytya
lapimitaltaan yli 10 cm
kantoihin mannikoisséa ja
kuusikoissa

= Kantokasittely olisi ST
toteutettava myds NMK — | 1§75
kohteissa il

= ketjusahalla torjunta-

aineen levityksessa ei
ongelmia

= |eikkaavat terat?

= Juurikdavan leviamisen
estamisessa terveiden
metsien oikea kasittely
avainasemassa
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Energiapuu vol olla my0s suunnitelmallinen

osa metsankasvatusta

"Perinteinen" kasvatusketju:

=  Taimikonharvennuksessa jatetdan mannikdissa 2000, kuusikoissa
1800, ensiharvennuksessa méannikdissa noin 1000, kuusikoissa 900
runkoa/ha

Yhdistetty aines- ja energiapuun kasvatusketju:

= Taimikonharvennus kuusikoissa 3-5 m, mannikdissa noin
5 m pituudessa. Taimikonhoitoa el laiminly6da!
= Kasvamaan jatetdan 3 000 - 4 000 puuta/ha

= mahdollisimman paljon havupuita (erityisesti kuivahko
kangas)

= taydennykseksi siemensyntyisia lehtipuita
= havupuun taimille 1-1,5 metrin etumatka
= Ensiharvennus 10-13 metrin valtapituudessa
= jatetdaan 1 000 - 1 400 puuta/ha
= poistetaan valtaosa lehtipuista
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MOTTI- ohjelmisto
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erilaiste casittelyvaihtoehtojen vaikutuksia

puuston kehﬁykagen.“ukertymun ja
taloudelliseen kannattavuuteen

Tutkija versiossa voidaan laskea energiapuun
Korjuun aiheuttama kasvutappio

Perustuu pitkaaikaiseen tuotostutkimukseen ja
Metlan laajoithin maastomittausaineistoihin
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Léhde: Hynynen, Ahtikoski, Lehtonen :



Kiertoajan puuntuotos ja kasvu mannikdissa
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Kiertoajan puuntuotos ja kasvu kuusikoissa
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Talouslaskelmissa kaytetyt puutavaran
kantohinnat

Puutavaralaji Minimi- Kantohinnat, €/m’
lapimitta, cm
Ensiharvennus ~ Muut hakkuut
Mantytukki 15 - 44
Kuusitukki 16 41 46
Koivutukki 18 - 40
Mantykuitupuu 6 10 12
Kuusikuitupuu / 17 21
Koivukuitupuu 6 10 12

Energiapuuharvennuksen kertyma talteen kokopuuna, jolloin
ainespuuta el erotella energiapuusta

Kehittyvé metséenergia -seminaari, Seindjoki 18.11.2009

17.11.2009



MANNIKOT: Harvennusten ja paatehakkuun
kantorahatulot, kun energiapuun kantohinta 5 €/m?3
ja laskentakorko 3 %
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Milla hinnalla yhdistetty kasvatus kannattaa mannikoissa ?

Kuivahko kangas Tuore kangas
140 140
120 BT 120
_ —
100 % 100 ¥
80 80
S S
60 60
40 40 — =Ainespuun kasvatus
= = Ainespuun kasvatus —— Energiapuun kantohinta 3 €/m3
20 Energiapuun kantohinta 3 €/m3 ] 20 Energiapuun kantohinta 5 €/m3
—— Energiapuun kantohinta 5 €/m3 . .
—— Energiapuun kantohinta 7 €/m3 —— Energiapuun kantohinta 7 €/m3
O T T T T T 0 T T T T
0% 1% 2% 3% 4% 5% 0% 1% 2% 3% 4% 5%

= Yhdistetty aines- ja energiapuun kasvatuksen kannattavuus
on ainespuun kasvatuksen tasolla:

= Kuivahkolla kankaalla, kun energiapuun kantohinta on 3 €/m3
= Tuoreella kankaalla, kun energiapuun kantohinta on 5 €/m3
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Milla hinnalla yhdistetty kasvatus kannattaa kuusikoissa ?

Tuore kangas Lehtomainen kangas
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Yhdistetty aines- ja energiapuun kasvatuksen kannattavuus
on ainespuun kasvatuksen tasolla kuusikoissa:
= Kun energiapuun kantohinta on 8-9 €/m3

= Korkea kuusikuitupuun hinta ja mahdollisuus saada tukkia
ensiharvennuksessa parantavat ainespuuvaihtoehdon kannattavuutta.
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Integroitu korjuu parantaa yhdistetyn
kasvatuksen kannattavuutta

Integroitu hakkuu Tavanomainen
kokopuuhakkuu
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Korjuuolosuhteet
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Yhdistetty kasvatus antaa hyvat korjuuolot
energiapuuharvennusta seuraavaan harvennukseen -
erityisesti runkokoko on hyva
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Yhdistetylla kasvatuksella merkittava potentiaali -
lisaksi vaikutukset mannikoiden laatuun ja
korjuuoloihin

Mill. m® a1
2.5

2

1.57

1-

0.5 |

Vaccinium type Myrtillus type Myrtillus type Oxalis-Myrtillus
type

Pine Spruce

Lahde: Heikkila ym. 2007
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JohtopaatOkset

= Yhdistetty energia- ja ainespuun kasvatus e
vaaranna ainespuun kasvatusta mannikoissa eika
kuusikoissa

@ Tukkipuun laadun paraneminen mannylla
< Paremmat korjuuolosuhteet

@ Lisaa energiapuupotentiaalia

¥ Ravinnetappiolla kuusivaltaisissa kohteissa
jonkinasteinen taloudellinen merkitys

N

Kuusikoissa integroitu energia- ja ainespuun korjuu

Kuusikuidun korkea kantohinta ja mahdollisuus saada tukki
ensiharvennuksesta

< Vaatii aktiivista otetta metsanhoitoon ja tarkkuutta
toimenpiteiden ajoituksessa
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Aiheesta lisaa Tapion oppaassa

ENERGIAPUUTA y, r
AINESPUUSTA TINKIMATTA a mmm.ri
Nuorista metsista kertyva energia- ® see

puu on hyva polttohakkeen raa- Metsdliitto

ka-aine. Oppaassa kerrotaan, mi-

ten energiapuuta voidaan tuottaa ()
hallitusti yhdessa ainespuun kans- STORAENSO
sa. Lisdksi tarkastellaan tallaisen

kasvatusvaihtoehdon taloudellis-

ENERGIAPUUTA ta kannattavuutta ja vaikutuksia *Tekes

o . puunkorjuuseen.
AINESPUUSTA TINKIMATTA
Oppaansisalto perustuu Metsantut-
kimuslaitoksen tutkimushankkees-
sa "Energiapuu osaksi kasvatusket-
ik UPM

jua” tuotettuihin tutkimustuloksiin.
Se tdaydentdaa Hyvan metsanhoidon

opassarjassa ilmestynyttd Energia- mcrsiikeskus
puun korjuu -opasta.

¥ TAPIO METLA

Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio
Soidinkuja 4, 00700 HELSINKI

puh. 020 772 9000, fax 020 772 9008
tapio@tapio.fi, www.tapio.fi
www.metsavastaa.net

Hyvén metsanhoidon opassarja
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Kiitos!

Energiapuu osaksi metsankasvatusketjua -hanketta
rahoittivat

X Tekes

STORAENSO
wihat papercan do %
&
UPM

Metsaliitto

Maa- ja metsatalousministerio
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