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Juoni

 Puun kayttd energiantuotannossa nyt ja
vuonna 2020

 Energiapuun varastointi kuntoon

e Korjuuteknologian uutuuksia

e Muutama sana ymparistovaikutuksista
e Joko ne polttavat kuitupuunkin?

19.11.2014
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Bioenergia Suomessa on puuenergiaa

120
Biokaasu
100
/ Liikennepolttoaine,
80 pelto+biojate
Liikennepolttoaine, puu
L
E 60
Pelletit
40 . .
m Metsahake ja polttopuu
20 M Teoll. tahdepuu
0 B Mustalipea

2012 2020
Puubiomassa: Vihrean savyt, Agrobiomassa ja biojate: Keltaisen savyt
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Metsahakkeen kayton kehitys
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Kaytto lampo- ja voimalaitoksissa, milj. m3
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Metsahakkeen tuleva kaytto
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Hakkuutahteen tase, toteutuneet hakkuut

2012 2015 2020
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Lahde: Anttila ym.
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Latvusmassan siirtotarpeet 2012-2020

Lahde: Anttila ym. 2014
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Pienpuutase, integroitu korjuu
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Pienpuun siirtotarpeet v. 2020

Kokopuu

Lahde: Anttila ym. 2014
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Hakkuutdahteen varastointikoe, Mekrijarvi

Lahde: Routa ym. 2014
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Hakkuutdahteen varastointikoe, Mekrijarvi

Hakkuutahde

B0 P' 1
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60
f —' Massaperusteinen kosteus
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— Todellinen kosteus,
Kuiva-ainetappiot vahennetty

A. Laboratoriomittaus

Lahde: Routa ym. 2014




FORESTENERGY2020

Energiaa harakoille, hakkuutahde

Kuiva-ainetappio, %/kuukausi
3,5

2,5
2
1,5
1
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Lahde: Routa ym. 2014
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Kantotase, toteutuneet hakkuut
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Perusratkaisut olemassa ja testattu

g oy _ o METLA |

Integration of harvesting operations


Presenter
Presentation Notes
Metsät eivät ole luotettava hiilivarasto. Ne vaativat hoitoa ja investointeja sekä järkevään puun käytön tasoa pysyäkseen hiilinieluina.
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Metsaenergian kayton S-kayra

Technology readiness

infancy

Canada, Russi:a\

\
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" Sweden \

Norway

expansion maturity

Antti Asikainen
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Metsaenergian kustannusrakenne

B Tydvoimakustannukset B Padomakustannukset O Kaytidkustannukset

| |

Raskas kuormatrakton

Harvesten

—

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

suhteellinen osuus kustannuksista, %

19.11.2014 Lahde:Laitila & al 2010




Keslan hybridihakkuri
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Visedo super-
kondensaattori
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Suuremmat autot koko toimitusketjuun
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Saastot kuljetusmatkoissa
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Saasto kuljetuskustannuksissa

Old restrictions
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Terminaalit kuntoon




FORESTENERGY2020

Kaluston tyollistyminen

Kuivat biomassat lahelta,
yat bhiomassajakeet

marat‘btodmassat
kaukaa, muut tyot
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Kaikki raaka-aineet oltava kaytossa

Lahde: Bjorheden, Skogforsk 2014

+ Suurin kayton

lisaysmahdollisuus

+ Helppo varastointi
+ Hyvat

polttoaineominaisuudet

+ Alhaiset ravinnepoistumat

Hankala korjuu
Epapuhtaudet polttoaineissa
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Kantojen nosto parantaa kasvua
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200 -

150 -

m Kantojen korjuu
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Puuston tilavuus, m3/ha
=
8

Manty Kuusi Kaikki

Lahde: Bjorheden, Skogforsk 2014




FORESTENERGY2020

Polttoaineen hinnat
lammontuotannossa (eiveroa

sahkontuotannossa)
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Seuraavat askeleet

e Suurautot tayskayttoon

e Infrastruktuuri teilla ja vastaanotossa

 Hybridit ja sahkokaytot

e Koulutus, avustavat jarjestelmat,
automaatio

e Varastointi ja kuivaus
e Kausivaihtelun tasoittaminen
 T&K panokset teknologiakehitykseen

METLA Year

19.11.2014 28
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Mita tehda puolen miljardin padaomalla?
SUOMEN PUUSTOPAAOMA

Norja on kartuttanut oljyrahastoa, Suomi puustopadaomaa. Voisiko puustopaaomaa
purkaa bioteollisuuden tarpeisiin?

Suomen metsien runkotilavuus, miljoonaa m?

4000 _
Puustopiioma, jos
jatketaan hakkuita viime
3500 vuosien tapaan
3000 Fuustap':i':’inma_,jns
hakataan suurinta
kestavida hakkuukertymaa”®
2500 vastaava mairi
2000
Puustopdioma, jos sitd
uretaan n. 300 miljoonaa
1500 | e P .
m3 30:ssa vuodessa, eli
Suomen puustopaaoma on hakataan viliaikaisesti yli
500 - hakkuut
[] 1 I I
o = o o = o o = o o = o o
=5 u w I~ o0 (93] o — od o = Tp] o
on o (93] on o (93] o = o o = o o
- - — - - — &~ &~ o~ &~ &~ o~ &~
Lande: Metia, Poyry Lahde: Jaakko Jokinen, P&yry

* Aines- ja energiapuun hakkuukertyma

METLA Year
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Polttavatko ne jo kuitupuunkin?
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Energiaksi vai sellukattilaan?
e Kotimaan kuitupuun hakkuut vakaita
e Kuitupuun mitat tayttavaa puuta energiaksi

e Metsiin kertynyt puoli miljardia kuutiota
puuta -> ylitarjonta kuitujakeista ja energiasta

e Uusi sellutehdas
— Kuitua 6 milj. m3
— Energialatvaa 1-2 ja kuorta yli 0.5 milj. m3

 Puun jalostuskayttoa suosittava, mutta

* Energiapuu tukee teoll. puunhankintaa
METLA Yvar

19.11.2014 31
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Toteutuvatko 2020 tavoitteet?

e Tarvittava kattilakapasiteetti on olemassa tai
rakenteilla

e Suomi paasee uusiutuvan energian
tavoitteisiinsa

e Metsahakkeen kayttotavoite ei aivan toteudu
— Sivutuotteiden energiakayttotavoite ylittyy

e Metsahakkeen kysynta kasvaa eri paikoissa,
kuin missa puuta olisi

e Metsavarat pidettava puuhuollon piirissa

METLA Year

19.11.2014 32
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