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Palot ajoneuvoissa
Syyt / Riskit / Haasteet
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Palonsammuttamisessa aika on merkittava tekija...

* Nopea reagointi, vahemman vahinkoa
* Ymparistonsuojelu , ymparistéarvot
« Kustannukset
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Palamisen teoria

» Ketjureaktio
* Materiaali sulaa, savukaasut palaa
* llmanvirtaus lisda palamisen nopeutta ja tehoa

Cool Materlals

Remove Fuel
Source

smother
Ailr Supply

Ini&rrupt Reaction




Palamisen teoria

e Sammutus perustuu ketjureaktion katkaisuun




Palot ajoneuvoissa

Palonkehittymisen aikajanassa voi olla eroja

Palo saavuttaa tdydenpalamisen vaiheen noin 15-25 min syttymisesta
Lampétilat > 1000 C*
Moottoritilan palokuorma on 400kW / m3

Ajoneuvon paloaika on noin 60 minuuttia

Pyobrakuormaajan rengaspalo aiheuttaa saman palokuorman kuin henkil6auto
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 Henkildauto 1-4 MW
e Kuorma —ja linja-auto 15-20 MW
e Yhdistelmé& ajoneuvo 50-120 MW

6kg jauhesammuttimen sammutusteho on noin 1 MW




Kaikissa ajoneuvoissa loytyy...

* Palavaa materiaalia (polttoainetta)
+ Korkeita lampotiloja
* Happea










tal menestystarina

S wh o

vahinkoarvo vain € 3000.-




Ajoneuvopalot - palosyyntutkinta

+90% paloista syy tunnistetaan

n 60% paloista "sahkodlaitteista”

50 % paloista voitaisiin estaa paremmilla huolto-ja yllapitotoimilla
2/3 palovahinko kustannuksista "kolmannenosapuolen kuluja”
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Ajoneuvopalot

- laturinkaapeli maadoittunut




Ajoneuvopalot
- polttoainevuoto

10003br

"Pienpisaraisen painestetun polttoaineen itsesyttymislampatila on alhainen”




Ajoneuvopalot
-Rikkoutunut ohjaustehostimenletku




Ajoneuvopalot
- puuttunut kiinnike paavirtakaapelissa, kaapeli maadoittunut runkoon
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Haasteet - markkinauskottavuus

”vakuutukset vahinkojen varalle”

"el ole koskaan tapahtunut mitaan” o o
”lilan suuri investointi”




Haasteet - markkinauskottavuus

sammutus keinot.....”




sammutus keinot.....”




Haasteet — korkeat lampotilat

Moottoritilan lampdétilat voivat olla jopa 370C turbon laheisyydessa

Jatkuva ilman lampdtila noin 100 C*, ilmavirta vaikutus pinnoilla on x 2

Lisalammittimet

Korkeapaineiset jarjestelmat kehittavat lampoa (polttoaine jne..)
Katalysaattorit 250C* - 1000 C*




Haasteet — korkeat lampotilat + ilmavirtaus

Cooling performance: 0,65 m?radiator and 750 fan
Cooling air flow and maximum additional external restriction at different radiator air temperatures based on 108°C TTT
and 40% coolant. Valid at 1 atm.

Engine speed  Engine Air on temp Air flow External restriction

power

kKW

rpm hp °C °F m°/s ft*/s Pa psi
2200 66,5 172 197.8 0
2200 65,5 171 190,7 100 0,015
2200 64,5 170 183,6 200 0,029
2200 63,5 169 176,6 300 0,044
2200 62 167 173,0 400 0,058
2200 61 165 166,0 500 0,073




Haasteet — korkeat lampotilat + ilmavirtaus

Intake and exhaust system Inlet air temp rpm 1200 1500 1900 2200
Air consumption at: m3/min 7.1 121 154 17,1
(+25°C and 100kPa) cfm 251 428 545 605
VAN
See front page for important information
Max allowable air intake restriction including piping kPa 6,5
psi 0,9
Heat rejection to exhaust at: kW 90 149 188 205
BTU/min 5110 8469 10682 11680
kKW
BTU/min
kKW
BTU/min
Exhaust gas temperature after turbine at: °C 538 531 931 526
°F 1000 987 987 979







Haasteet — muuttuneet rakenteet
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Haasteet — vaihtoehtoiset polttoaineet

e (CNG) Maakaasu

e (LNG) Nesteytetty maakaasu
e (LPG) Nestekaasu

e (DME) dimetyylieetteri

e (H2) Vety , polttokennot




Haasteet — vaihtoehtoiset polttoaineet



Haasteet -Hybridi teknologia , akut

Lead NIMH

Lead-acid battery Nickel-metal battery

L!hium!on ;att[r-y] super capacitor







Haasteet -korkeat ja matalat toimintalampotilat

e Sammuttaminen kylmissa olosuhteissa
e Typen kayttaytyminen
e Muuttuvat olosuhteet




Haasteet - Huolto —ja yllapitokulttuuri

-pienikin vuoto aiheuttaa merkittavan paloriskin

T
"3

* Itse syttymislampoétilat (Hiilivety pohjaiset nesteet)
- Diesel 230 C*
- Ohjaustehostimen 6ljy 213 C*
- Moottorioljy 231 C*
- Vaihteistoodljy 213 C*
- Jadhdytysneste (50/50) 483 C*

palavienmateriaalin héyrystymisen tulos”




Hybridakku
600V DC

Hybridiakun
jaadhdytyd/lammitys

Katalysaattori
1000C*

Lisalammitin
jopa 8 kw

600 V DC=>24V
muuntaja

Diesel moottori

Ref; Volvo buss + 200kw




Asianmukaisesti suunniteltu ja asennettu
sammutusjarjestelma luo lisaturvaa
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KIITOS.......

Jarno Manner
Toimitusjohtaja

Lufex Oy

Nurmontie 112, 60510 Hyllykallio
Mobile; +358 40 5300 855
email; jarno.manner@lufex.fi
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